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3!81*&+2P%&2FF$,Y!12.%8C&D&.,&]&82C%$*&!7&.+%&82$"%&2$%2&,3&1!>$,7&;!1%7*!,7*(&&&&

&
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$$$$$ $$ $$$$$

$$$$ $

Figure 5.16: ><?! )5(@%! ($2! "#''%=A#$2)$@! =B'*("%! ;%)@;&! A'#*)6%! #*! @'(A;%$%! *)65=!

&'($=*%''%2!#$!]B('&W!=B9=&'(&%!*#66#R%2!9H!=#$)"(&)#$!*#'!&;%!*)65=!2%A#=)&%2!(&!2)**%'%$&!

E0^Q0! @(=! *6#R! '(&%! #*! K(L! ,U^U! =""5.! K9L!  U^U! =""5!($2! K"L! ,U^,! =""5!(&! *)X%2!SS!#*!

+59('3!!

3+5$ 3<5$

3/5$
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DI= 

 

N! $Y@0#/+=$@*1@9*0#98$1.$:*+@X#0#/$0X#2$.#=78

N! !D$b[)[#8)\J4$0*+287#00+2/9$

 !"#$%& ?(DH& *+,-*& .$27*1!**!,7& *F%>.$2& ,3& "$2F+%7%& 3!81*& N*%$!%*& BBBO& .$27*3%$$%;& ,7&

\#2$.X&*#:*.$2.%&:%3,$%&27;&23.%$&*,7!>2.!,7&3,$&.+%&3!81*&;%F,*!.%;&2.&;!33%$%7.&<)`_)&"2*&

38,-&$2.%&'I`IG&=I`I&27;&'I`'&*>>1(&E$27*1!**!,7&*F%>.$2&-%$%&.2R%7&#*!7"&:827R&\#2$.X&

*#:*.$2.%& 2*& $%3%$%7>%(&  $,1& .+%& *F%>.$2G& -%& +2P%& ,:*%$P%;& .+2.& .$27*F2$%7>C& ,3& 2*&

.$27*3%$$%;&N-!.+,#.&*,7!>2.!,7O&"$2F+%7%&3!81*&!*&!7&.+%&$27"%&,3&=I&J&?I&@&!7&.+%&P!*!:8%&

$%"!,7& 2.& ??I& 71G& -+!>+& !*& !7>$%2*%;& .,& ^& ]?& J& KI& @& 23.%$& *,7!>2.!,7(& E+%& +!"+&

.$27*F2$%7>C&,3&"$2F+%7%& *+,-*& .+2.& 3!81*& 2$%&#7!3,$1&,P%$& %7.!$%& 2$%2&,3& .+%& *#$32>%(&

E+%& F+,.,"$2F+!>& >21%$2& !12"%& ,3& *,7!>2.%;& "$2F+%7%& 3!81*& ,7& \#2$.X& *#:*.$2.%& 2$%&

*+,-7& !7& 3!"#$%& ?(D](&Z%& >27& *%%& .+%& .$27*F2$%7>C& ,3& .+%& 3!81*& 3$,1& .+%&-,$;& fBBEg&

-+!>+&!*&-$!..%7&,7&.+%&:2>R&,3&.+%&\#2$.X&*#:*.$2.%*(&9!7>%G&*!7"8%&82C%$&"$2F+%7%&3!81*&

2:*,$:& 2:,#.& )('@& ,3& !7>!;%7.& 8!"+.& U)G& D'G& )AM)]VG& .+%$%3,$%& +!"+& .$27*F2$%7>C& ,3&

*,7!>2.%;& 3!81*& 3#$.+%$& >,73!$1*& .+%& 3,$12.!,7& ,3& D& .,& A& 82C%$*& ,3& 82$"%& 2$%2& "$2F+%7%&

3!81*(&/&*.$,7"&2:*,$F.!,7&2.&)A]&71&!*&,:*%$P%;&>,$$%*F,7;!7"&.,&b~bc&.$27*!.!,7&,3&6M

6`6T6&:,7;&U)KG&'IV(&&&&

$$ $$ $

Figure 5.17: YPGP)=GQNJ!&'($=5)==)#$!=A%"&'(!#*!@'(A;%$%!*)65=!&'($=*%''%2!#$!]B('&W!

=B9=&'(&%!K(L!9%*#'%!($2!K9L!(*&%'!=#$)"(&)#$!*#'!&;%!*)65=!2%A#=)&%2!(&!2)**%'%$&!E0^Q0!@(=!

*6#R!'(&%!#*!,U^U.! U^U!($2!,U^,!=""53!!

3+5$ 3<5$
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$

Figure 5.18: S;#&#@'(A;)"! "(5%'(! )5(@%! #*! @'(A;%$%! *)65=! &'($=*%''%2! #$! ]B('&W!

=B9=&'(&%!(*&%'!=#$)"(&)#$!*#'!&;%!*)65=!2%A#=)&%2!(&!2)**%'%$&!E0^Q0!@(=!*6#R!'(&%3!K_#'2!

`NN:a!)=!R')&&%$!#$!&;%!9("7!=)2%!#*!&;%!=B9=&'(&%=!*#'!I)=B(6)W(&)#$!#*!&'($=A('%$"H!#*!&;%!

*)65=L3!!

N! !"$;X#*M$1*M9*$1@0#/+=$212=#29+*$*9.*+/0#69$#2M9]$/19..#/#920$$

E,& *.#;C& .+%& ,F.!>28& 7,78!7%2$!.C& ,3& "$2F+!.!>& .+!7& 3!81*& F$%F2$%;& :C&< 6d4&1%.+,;G&

3!81*& F$%F2$%;& !7& *%$!%*& B/& 3,$& .+%& 3!81*& ;%F,*!.%;& 2.& ii& 27;& .;& ,3& )&1:2$& 27;& DI&1!7&

$%*F%>.!P%8C& 27;& 2.& E9& ,3& AII&
,6& N<ZD=KO& 2$%& #*%;(& E+!$;& ,$;%$& ,F.!>28& 7,78!7%2$&

$%3$2>.!P%& !7;%Y&>,%33!>!%7.& N7)O&,3&"$2F+!.!>& .+!7& 3!81*&-2*&1%2*#$%;&:C&>8,*%&2F%$.#$%&

>,73!"#$2.!,7& #*!7"& *!7"8%& :%21&kM*>27& .%>+7!\#%& 23.%$& .$27*3%$& ,3& .+%& 3!81*& ,7& \#2$.X&

*#:*.$2.%& N-!.+,#.& *,7!>2.!,7O(&E+!>R7%**&,3& .+%& 3!81*&-2*&?A&v&]&71G& 2*&1%2*#$%;&:C&

9.C8#*&F$,3!8,1%.%$(& !"#$%&?(DK&*+,-*&.+%&7,$128!X%;&.$27*1!**!,7&*F%>.$2&,3&.+%&3!81*&

-!.+& $%*F%>.& .,& *21F8%& F,*!.!,7& Nv& XM2Y!*O(& E+%& $2C& ;!2"$21& ,3& >8,*%& 2F%$.#$%& kM*>27&

.%>+7!\#%&!*&*+,-7&!7&>+2F.%$&)&N3!"#$%&)(?O(&E+%&;%>$%2*%&27;&!7>$%2*%&!7&.$27*1!..27>%&

7%2$&.+%&3,>#*&NXTIOG&;#%&.,&;%>$%2*%&27;&!7>$%2*%&!7&7#1:%$&,3&F+,.,7*&.,&.+%&;%.%>.,$&

F827%& $%*#8.!7"& !7& .+%& P288%C& 3,88,-%;& :C& .+%& F%2RG& !7;!>2.%*& F,*!.!P%& 7,78!7%2$!.C& ,3&

"$2F+!.!>&.+!7&3!81*(&E+%&.$27*1!..27>%&F$,3!8%&2*&2&3#7>.!,7&,3&,7M2Y!*&*21F8%&F,*!.!,7&Nv&
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DIA 

 

XM2Y!*O& !7& >8,*%;& 2F%$.#$%& kM*>27& !*& "!P%7& :C& U'DM''V(&

                 !!!!!!!! "#$%&   

'()*+),-. /0-1, 10+23 "45& +1 6,3,.7+),6 89   

:0,.,; <= ">?$@A B %=C :DE7F& +1 30, *+G03 +)3,)1+39 () 30, 1-7/*, -3 30, 2(EH1 "I>=& -)6 

J,22 +1 30, ,22,E3+K, 30+EL),11 (2 30, 1-7/*,$ M1+)G 30, -//.(B+7-3+() J,22>J; ,NH-3+() 

"%& E-) 8, 1+7/*+2+,6 -1O 

                 !!!!!!!!!!!!!!! "#$F& 

:0,.,;  -)6  

 ! ">F$# 77& +1 30, P-9*,+G0 *,)G30 (2 *-1,. 8,-7$ 

 

Figure 5.19:"#$%&'%()*"+*)%,-',,'$%",.(/+*)"$0"1*).2'+'/"+2'%"0'&-"3(.$,'+(3")+"44"$0"5"

-6)*7"+3"$0"8!"-'%")%3"9:"$0";!!"
$
<=""

'()*+),-. .,2.-E3+K, +)6,B E(,22+E+,)3 ")F& (2 G.-/0+3+E 30+) 2+*71 Q-1 2(H)6 3( 8, F$@A B 

%=R# E7FD:$ S0, (81,.K,6 )()*+),-. .,2.-E3+K, +)6,B E(,22+E+,)3 +1 1*+G03*9 +) -G.,,7,)3 

Q+30 30, K-*H,1 .,/(.3,6 +) *+3,.-3H.,$ T0-)G ,3 -*$ UC%V 0-K, .,/(.3,6 )()R*+),-. 

.,2.-E3+K, +)6,B (2 G.-/0,), (2 30, (.6,. (2 W %=R? E7FD: Q+30 *-1,. Q-K,*,)G30 (2 %##= 

)7$    
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 !"#$%&'()*'+%#,)-,&)(*&.#-/#0)+,1*(*'#(1*2#/*%3.#

 !"!4#5--3#(&3,&)+(6)&#789#'1+)+'(&)*.(*'.#

X+GH., #$F= 10(Q1 30, .,1+13-)E, (2 G.-/0,), 2+*71 H1+)G 3Q( /.(8,1 <RY E0-.-E3,.+13+E1 

2(. 30, 2+*71 6,/(1+3,6 -3 6+22,.,)3 ZFD'F G-1 2*(Q .-3, (2 C=D=; @=D= -)6 C=DC 1EE7$ S0, 

7,-1H.,7,)31 Q,., /,.2(.7,6 () 3.-)12,..,6 G.-/0,), 2+*71 () NH-.3I 1H813.-3, -23,. 

1()+E-3+()$ [7-** 6(31 (2 1+*K,. /-13, Q,., H1,6 -1 ,*,E3.(6,1 Q+30 ,*,E3.(6,1 1,/-.-3+() 

(2 W \ ]7$ :, 0-K, (81,.K,6 30-3; 30, .,1+13-)E, (2 -** 30, 2+*71 +1 +) 30, .-)G, (2 #== ^ 

%F== (07$ S0,1, .,1H*31 10(Q 30-3 G.-/0,), 2+*71 -., E()3+)H(H1 +) *-.G, 6+7,)1+() "W 

+) 30, .-)G, (2 ]7&$ Z(Q,K,.; 30, 1*+G03 E0-)G, +) .,1+13-)E, +) 6+22,.,)3 2+*71 E(H*6 8, 

6H, 3( K-.+-3+() +) ZF E()E,)3.-3+() 6H.+)G 6,/(1+3+() (. 6H, 3( /.,1,)E, (2 6,2,E31 +) 30, 

2+*71; Q0+E0 .,1H*31 +) 30, K-.+-3+() (2 .,1+13-)E, UF?; C@V$     

#

Figure 5.20: D(,',+)%/("$0"1*).2(%("0$*"+2("0'&-,"3(.$,'+(3")+"3'00(*(%+"E5F#5"1),"0&$G"

*)+("$0"H!F!7"I!F!")%3"H!FH",//-="

 ! # 72/%6&2'&# -/# &:'*(+(*-2# ;+<&%&20(1# +2=# (&3,&)+(6)&# -2# 5+3+2# .,&'()+# -/#

.*20%&>36%(*#8#%+?&).#0)+,1&2&#/*%3.#

_1 Q, 0-K, (81,.K,6 30-3 2(. 30, 2+*71 6,/(1+3,6 Q+30 0+G0 6+*H3+() (2 ZFD'F G-1 2*(Q 

.-3, -)6 2(**(Q,6 89 1()+E-3+(); 30, -.,- (2 1+)G*, D - 2,Q *-9,. G.-/0,), 2+*71 +1 
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<2).+(*"J"
 

%=\ 

 

+)E.,-1,6 3( - 2,Q 77F 1+I, "2+GH., #$%?; 3.-)17+11+() 1/,E3.- (2 G.-/0,),&$  `H, 3( *-.G, 

-.,- "W %E7& 6,/(1+3+() (2 G.-/0,), 2+*71 () '+ 2(+*; 6+22,.,)3 *-9,. (2 G.-/0,), -., 

(81,.K,6 -3 6+22,.,)3 *(E-3+()1 (2 30, 2+*71$ <) 30+1 1,E3+(); Q, 0-K, 13H6+,6 30, K-.+-3+() 

+) /,-L /(1+3+() -)6 X:Za +) 30, P-7-) 1/,E3.- (2 `DbDF` 8-)6 Q+30 6+22,.,)3 

)H78,. (2 G.-/0,), *-9,.1$ <) (.6,. 3( 13H69 30,1, K-.+-3+()1 Q+30 6+22,.,)3 )H78,. (2 

*-9,.1; P-7-) 1/,E3.- Q,., .,E(.6,6 2(. 30, 2+*71 6,/(1+3,6 -3 ZFD'F G-1 2*(Q .-3, (2 

@=D= 1EE7 -3 1,K,.-* *(E-3+()1 (2 30, 2+*71$ S0, )H78,. (2 *-9,.1 +1 ,13+7-3,6 H1+)G /,-L 

+)3,)1+39 .-3+( (2 b -)6 F` 8-)6 "<bD<F`&$ a,-1H.,7,)31 Q,., /,.2(.7,6 -23,. 3.-)12,. (2 

30, 2+*71 () NH-.3I 1H813.-3, 2(**(Q,6 89 1()+E-3+()$ <) 30+1 1,E3+() Q, 0-K, -*1( 13H6+,6 

30, ,22,E3 (2 6+22,.,)3 ,BE+3-3+() Q-K,*,)G30 "*-1,. ,),.G9& -1 Q,** -1 ,22,E3 (2 

3,7/,.-3H., () 30, P-7-) 1/,E3.- (2 bD`DF` 8-)61 -3 G+K,) *(E-3+() +) 30, 2+*7$  

 ! !4#9+)*+(*-2#*2#,&+@#,-.*(*-2#+2=#ABCD#-/#E#>#FG#H+2=.#;*(1#263H&)#-/#%+?&).#

X+GH., #$F% 10(Q1 30, P-7-) 1/,E3.- (2 6+22,.,)3 G.-/0,), *-9,.1 Q+30 *-1,. Q-K,*,)G30 

(2 ACF$\ )7$ c,-L /(1+3+() -)6 X:Za (2 b -)6 F` 8-)61 K-.9 Q+30 6+22,.,)3 )H78,. (2 

*-9,.1$ S0, K-.+-3+() +) /,-L /(1+3+() -)6 X:Za (2 b -)6 F` 8-)6 Q+30 6+22,.,)3 

)H78,. (2 *-9,.1 -., 10(Q) +) 2+GH., #$FF$ Z,.,; +3 +1 (81,.K,6 30-3; /,-L /(1+3+() -)6 

X:Za (2 b -)6 F` 8-)61 -., E0-)G,6 1+G)+2+E-)3*9 ()*9 H/ 3( - 2,Q *-9,.1 

"-//.(B+7-3,*9 2.(7 1+)G*, *-9,. 3( - 2,Q ?R\ *-9,.1& -)6 8,9()6 30+1 K,.9 17-** 

K-.+-3+() +1 (81,.K,6$ S0, )H78,. (2 *-9,.1 +1 ,13+7-3,6 H1+)G /,-L +)3,)1+39 .-3+( <bD<F`; 

-*1( 10(Q) +) 2+GH., #$FF$ S0, /,-L /(1+3+() (2 b -)6 F` 8-)6 2(. 1+)G*, *-9,. G.-/0,), 

+1 %#\\ -)6 FA@C E7R% .,1/,E3+K,*9$ Z(Q,K,.; +) 30, E-1, (2 7H*3+R*-9,.1 G.-/0,), 2+*71 

")dF=&; /,-L /(1+3+() (2 b 8-)6 +1 10+23,6 3(Q-.61 *(Q,. Q-K,)H78,. 1+6, 89 A E7R% -)6 

/,-L /(1+3+() (2 F` 8-)6 +1 10+23,6 3(Q-.61 0+G0,. Q-K,)H78,. 1+6, 89 %# E7R%$ X:Za 

(2 b -)6 F` 8-)61 2(. 1+)G*, *-9,. G.-/0,), -., %# -)6 C# E7R% -)6 +3 +1 +)E.,-1,6 3( F% 
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%=e 

 

-)6 #% E7R% .,1/,E3+K,*9 2(. 7H*3+R*-9,.1 G.-/0,), 30+) 2+*71; Q0+E0 +1 E()1+13,)3 Q+30 

30, .,1H*31 .,/(.3,6 +) *+3,.-3H.,  U%; F; @; %#V$  

X(. 30, 13H69 (2 *+), 10-/, 8.(-6,)+)G "1977,3.+ED-1977,3.+E& (2 F` 8-)6 Q+30 

6+22,.,)3 )H78,. (2 *-9,.1; F` 8-)61 -., 2H.30,. 6,E()K(*H3,6 +)3( 3Q( J(.,)3I+-) /,-L1; 

-1 10(Q) +) 2+GH., #$F% "8&$ X.(7 2+GH., #$F% "8&; +3 +1 E*,-. 30-3 +) E-1, (2 1+)G*, *-9,. 

G.-/0,),; 30, *+), 10-/, (2 F` 8-)6 +1 1977,3.+E$ :0,.,-1; Q+30 +)E.,-1+)G )H78,. (2 

*-9,.1; 30, *+), 10-/, (2 F` 8-)6 +1 8.(-6,),6 -)6 13-.31 3( +)E.,-1, -1977,3.9 3(Q-.61 

0+G0,. Q-K,)H78,. 1+6,$ S0, -1977,3.9 (2 F` 8-)6 +1 E-H1,6 89 30, +)E.,-1, +) 

+)3,)1+39 (2 6,E()K(*H3,6 /,-L F`F +) E(7/-.+1() 3( F`% Q+30 +)E.,-1+)G )H78,. (2 

G.-/0,), *-9,.1$     

       

Figure 5.21: K)L D)-)%" ,.(/+*)" $0 3'00(*(%+" &)A(*," $0" 1*).2(%(" G'+2" (M/'+)+'$%"

G)N(&(%1+2"$0";H5=O"%-")%3"K6L"3(/$%N$&?+(3"D)-)%",.(/+*)"$0"5P"6)%3="

IHJ#
I+J#
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Figure 5.22: :2'0+"'%"K)L".()Q".$,'+'$%")%3"K6L"CRE>"$0"B")%3"5P"6)%3,"G'+2"3'00(*(%+"

%?-6(*" $0" &)A(*," )+" (M/'+)+'$%"G)N(&(%1+2" $0" ;H5=O" %-=" KP$++(3" &'%(," )*(" $%&A" 0$*" +2("

1?'3("&'%(L=""

 ! !F#$//&'(#-/#&:'*(+(*-2#;+<&%&20(1 

X+GH., #$FC 10(Q1 30, P-7-) 1/,E3.- (2 1+)G*,; 3.+ -)6 7H*3+ *-9,.1 G.-/0,), 2+*71 Q+30 

30.,, 6+22,.,)3 ,BE+3-3+() Q-K,*,)G301 (2 @\\; #%@$#C -)6 ACF$\ )7$  <3 +1 (81,.K,6 30-3 

Q+30 +)E.,-1+)G ,BE+3-3+() *-1,. ,),.G9 "fJ&; 30, /,-L /(1+3+() (2 ` -)6 F` 8-)61 -., 

10+23,6 3(Q-.61 0+G0,. Q-K,)H78,. 1+6, 2(. -** 30, 6+22,.,)3 )H78,. (2 *-9,.1$ Z(Q,K,.; 

)( 10+23 +1 (81,.K,6 +) 30, /,-L /(1+3+() (2 b 8-)6$ S0, /,-L /(1+3+() (2 ` -)6 F` 8-)6 

IHJ#

I+J#
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%%% 

 

2(. 1+)G*, *-9,. G.-/0,), -., %CC= -)6 FA@C E7R% .,1/,E3+K,*9 Q+30 -) ,BE+3-3+() 

Q-K,*,)G30 (2 ACF$\ )7 ",BE+3-3+() ,),.G9 %$e# ,Y& -)6 +3 +1 10+23,6 3(Q-.61 0+G0,. 

Q-K,)H78,. 1+6, %C#\ -)6 F?=A E7R% .,1/,E3+K,*9; Q+30 +)E.,-1+)G ,BE+3-3+() ,),.G9 (2 

F$#@ ,Y "*-1,. Q-K,*,)G30 @\\ )7&; Q0+E0 +1 -*1( E()1+13,)3 Q+30 30, .,1H*31 .,/(.3,6 +) 

*+3,.-3H., U%=; %%; C#; CAV$ S0, (81,.K,6 2.,NH,)E9 10+23 +) 30, P-7-) 1/,E3.- (2 ` -)6 

F` 8-)6 Q+30 6+22,.,)3 *-1,. ,BE+3-3+() ,),.G9 -., 10(Q) +) 2+GH., #$F@$ S0+1 10(Q1 30-3 

` -)6 F` 8-)61 -., 0+G0*9 6+1/,.1+K, +) )-3H., Q+30 - 1*(/, (2 ##gF -)6 %%@gC E7R%D,Y 

.,1/,E3+K,*9 2(. 1+)G*, *-9,. G.-/0,),$ S0, -//.(B+7-3, 1+7+*-. *-1,. ,),.G9 6,/,)6,)E, 

() 30, 2.,NH,)E9 10+23 (2 P-7-) ` -)6 F` 8-)61 +1 (81,.K,6 2(. 3.+R*-9,.1 -)6 7H*3+R

*-9,.1 ") W%=R%# *-9,.1& G.-/0,), 2+*71$ S0, (.+G+) -)6 6+1/,.1+K, 8,0-K+(. +) 30, 

2.,NH,)E9 (2 ` -)6 F` 8-)61 (.+G+)-3, 2.(7 - 6(H8*, .,1()-)E, P-7-) /.(E,11 U%=; %%; 

CA; C?V$ <) 30, 6(H8*, .,1()-)E, /.(E,11; E(H/*+)G 8,3Q,,) /0()() Q-K,RK,E3(. N -)6 

,*,E3.()+E 13-3, Q+30 Q-K,RK,E3(. L 3-L, /*-E, ),-. 30, `+.-E hR/(+)3 (2 30, i.+**(H+) 

I(),$ S0,.,2(.,; Q+30 +)E.,-1+)G *-1,. ,),.G9 "fJ&; 30, .,1()-)E, L Q-K,RK,E3(. (2 

,*,E3.() 7(K,1 -Q-9 2.(7 30, `+.-E hR/(+)3 -)6 /0()()1 2-.30,. 2.(7 hR/(+)3 -., 

.,NH+.,6 2(. 7(7,)3H7 E()1,.K-3+()$ _1 - .,1H*31; /0()() Q-K,RK,E3(. N 7(K,1 3(Q-.61 

0+G0,. Q-K,)H78,. 1+6, Q+30 +)E.,-1+)G ,BE+3-3+() ,),.G9 U%=; FC; C\V$      

## ###

I+J# IHJ#
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#

Figure 5.23: D)-)%" ,.(/+*)" $0" K)L" ,'%1&(" &)A(*7" K6L" +*'" &)A(*," )%3" K/L" -?&+'@&)A(*,"

1*).2(%("0'&-,")+"3'00(*(%+"(M/'+)+'$%"G)N(&(%1+2"$0"IOO7"J8I=JH")%3";H5=O"%-="

#

Figure 5.24:"C*(S?(%/A"3(.(%3(%/("$0"P"KTPL")%3"5P"KT5PL"6)%3,"$%"&),(*"(%(*1A"KUVL=""

 ! !K#L&3,&)+(6)&#=&,&2=&2(#5+3+2#.,&'()+#-/#.*20%&#%+?&)#0)+,1&2&###

S,7/,.-3H., 6,/,)6,)3 P-7-) 1E-33,.+)G Q-1 13H6+,6 () 1+)G*, *-9,. G.-/0,), 2+*71 

3.-)12,..,6 () 2*+)3 G*-11 1H813.-3, "W F== ]7; 30+EL&$ S0, 3.-)12,..,6 2+*71 Q,., 

1()+E-3,6 8,2(., 30+1 7,-1H.,7,)3$ S0, 2*+)3 G*-11 1H813.-3, Q-1 E0(1,) 3( .,6HE, 30, 

3,7/,.-3H., 6+22,.,)E, 8,3Q,,) 1,)1(. -)6 1H.2-E, (2 30, 2+*71$ P-7-) 1/,E3.- Q,., 

.,E(.6,6 Q+30 -) ,BE+3-3+() Q-K,*,)G30 (2 @\\ )7$ X+GH., #$F# 10(Q1 30, 3,7/,.-3H., 

I'J#
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%%C 

 

6,/,)6,)3 P-7-) 1/,E3.- (2 1+)G*, *-9,. G.-/0,), 2(. 6+22,.,)3 3,7/,.-3H., .-)G+)G 2.(7 

R%\= (j 3( F= (j -3 - 13,/ (2 %= (j$ _1 Q, E-) 1,, 2.(7 30, 2+GH., #$F#; )( E0-)G, +1 

(81,.K,6 +) .,*-3+K, /,-L +)3,)1+39 (2 ` -)6 b 8-)61 Q+30 +)E.,-1+)G 3,7/,.-3H.,; Q0+E0 

+)6+E-3,1 30-3 1+)G*, *-9,. G.-/0,), 2+*71 -., NH+3, 13-8*, Q+30 3,7/,.-3H.,$ S0, +)2*H,)E, 

(2 3,7/,.-3H., () 30, /,-L /(1+3+() (2 6+22,.,)3 K+8.-3+()-* 7(6,1 (2 E-.8() E-) 8, 

(81,.K,6 2.(7 30, P-7-) 1/,E3.-$ X+GH., #$FA "-& -)6 "8& 10(Q 30, 10+23 +) /,-L /(1+3+() 

(2 b -)6 F` 8-)61 .,1/,E3+K,*9$ S0, /,-L /(1+3+() (2 b 8-)6 +1 10+23,6 3(Q-.61 *(Q,. 

Q-K,)H78,. 1+6, "+$,$ .,6 10+23& Q+30 +)E.,-1+)G 3,7/,.-3H.,; Q0,.,-1 F` 8-)6 6(,1 )(3 

10(Q -)9 10+23$ S0, .,-1() (2 1*+G03 K-.+-3+() +) /,-L /(1+3+() (2 b 8-)6 Q+30 

3,7/,.-3H., E(H*6 8, 6H, 3( 30, E0-)G, +) ,*-13+E 7(6H*H1 Q0+E0 E-) (EEH. 2.(7 30, 

E0-)G, +) +)3,.-3(7+E 6+13-)E, 6H, 3( 30,.7-* ,B/-)1+()DE()3.-E3+() -)6 -)0-.7()+E 

3,.71 +) *-33+E, /(3,)3+-* ,),.G9 Q0+E0 E(H*6 .,1H*3 +) -)0-.7()+E E(H/*+)G (2 /0()() 

7(6,1 U%%; Ce; @=V$  

#

Figure 5.25: 9(-.(*)+?*("3(.(%3(%+"D)-)%",.(/+*)"$0",'%1&("&)A(*"1*).2(%("0*$-"@8O!"

+$"5!"
$
<="
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%%@ 

 

X+GH., #$F? "-& 10(Q 30, K-.+-3+() (2 X:Za (2 b -)6 F` 8-)61 Q+30 .,1/,E3 3( E0-)G, 

+) 3,7/,.-3H.,$ S0, K-.+-3+() +) X:Za (2 8(30 30, /0()() 7(6,1 10(Q1 1+7+*-. 

8,0-K+(. +) 30, 7,-1H.,6 3,7/,.-3H., .-)G, 2.(7 R%\= (j 3( F= (j$ <) 8(30 30, /0()() 

7(6,1; X:Za .,7-+)1 7(., (. *,11 E()13-)3 -1 30, 3,7/,.-3H., +1 +)E.,-1,6 2.(7 R%\= 

(j 3( RA= (j$ Z(Q,K,.; Q+30 30, +)E.,-1, +) 3,7/,.-3H., 2.(7 RA= (j 3( F= (j; 30, 

X:Za +1 2(H)6 3( +)E.,-1, 89 W # E7R%$  

## ## #

Figure 5.26:" 9(-.(*)+?*(" 3(.(%3(%+" ,2'0+" '%" .()Q" .$,'+'$%" $0" K)L"B" 6)%3" )%3" K6L" 5P"

6)%3"$0",'%1&("&)A(*"1*).2(%(=""

    

Figure 5.27:" K)L" CRE>" $0" B" )%3" 5P" 6)%3" $0" ,'%1&(" &)A(*" 1*).2(%(" )+" 3'00(*(%+"

+(-.(*)+?*(")%3"K6L",2'0+" '%".()Q".$,'+'$%"$0"B"6)%3"G'+2"'%/*(),'%1"+(-.(*)+?*("0*$-"""""

@8O!"+$"5!"
$
<="KP),2(3"&'%(,")*("$%&A"0$*"1?'3("&'%(")%3",$&'3"&'%("*(.*(,(%+,"&'%()*"0'+L="""""

I+J# IHJ#

I+J# IHJ#
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%%# 

 

S0, 10+23 +) /,-L /(1+3+() (2 b 8-)6 Q+30 3,7/,.-3H., E-) 8, ,B/.,11,6 89 30, 2(**(Q+)G 

.,*-3+()k  

                    l > l=mnS !!!!!!!!!!!!!!!! "#$C& 

Q0,.,; l= +1 30, 2.,NH,)E9 (2 b 8-)6 -3 3,7/,.-3H., S>= h ",B3.-/(*-3,6& -)6 n +1 30, 

2+.13 (.6,. 3,7/,.-3H., E(,22+E+,)3$ S0, ,B3.-E3,6 K-*H, (2 2+.13 (.6,. 3,7/,.-3H., 

E(,22+E+,)3 "n&; 2.(7 2+GH., #$F? "8&; 2(. 1+)G*, *-9,. G.-/0,), +1 R=$=FCg=$==F E7R%Dh; 

Q0+E0 +1 +) -G.,,7,)3 Q+30 30, .,1H*31 .,/(.3,6 +) *+3,.-3H., U@=R@FV$ 

 !M#N-2'%6.*-2#

J-.G, -.,- "W +) 30, 6+7,)1+() (2 ]7& 6,2,E31 2.,, 1+)G*, -)6 7H*3+R*-9,.1 G.-/0,), 2+*71 

Q,., 1HEE,112H**9 6,/(1+3,6 () '+ 2(+* 89 ZXjY` 7,30(6; Q0+E0 +1 .,*-3+K,*9 ),Q 

3,E0)+NH, 2(. 30, G.(Q30 (2 *-.G, -.,- 0+G0 NH-*+39 G.-/0,), 2+*71$ b.-/0,), 2+*71 -., 

3.-)12,..,6 () 6+22,.,)3 1H813.-3,1 1HE0 -1 NH-.3I -)6 [+; H1+)G 30, 7,30(6 (2 E0,7+E-* 

,3E0+)G; Q0+E0 +1 +7/(.3-)3 2(. 30, 6,K+E, 2-8.+E-3+() () -)9 1H813.-3,1$ S0, 3.-)12,..,6 

G.-/0,), 2+*71 10(Q 13.HE3H.-* /.(/,.3+,1 -//.(B+7-3,*9 1+7+*-. 3( -1 6,/(1+3,6 2+*71 () 

'+ 2(+*$ S0+1 +)6+E-3,1 30-3 2+*71 -., 1HEE,112H**9 3.-)12,..,6 () (30,. 1H813.-3,1$ :, 0-K, 

13H6+,6 30, +)2*H,)E, (2 6+22,.,)3 6,/(1+3+() /-.-7,3,.1; +) (.6,. 3( 6,/(1+3 6,2,E3 2.,, 

G.-/0,),; 1HE0 -1 /.(E,11 /.,11H.,; 1H813.-3, 3,7/,.-3H.,; 6,/(1+3+() 3+7, -)6 

jZ@DZFD'F G-1 2*(Q .-3, K-.+-3+()1 () 13.HE3H.-* /.(/,.3+,1 (2 30, 2+*71$ [3.HE3H.-* 

/.(/,.3+,1 (2 30, 2+*71 Q,., 13H6+,6 89 Xf[fa; _Xa; Sfa -)6 P-7-) 1E-33,.+)G$ X.(7 

30, -)-*91+1 (2 13.HE3H.-* /.(/,.3+,1 (2 G.-/0,), 2(. 30, 2+*71 6,/(1+3,6 -3 6+22,.,)3 

6,/(1+3+() /-.-7,3,.1; Q, 0-K, (81,.K,6 30-3 *(Q /.(E,11 /.,11H.,; 0+G0 1H813.-3, 

3,7/,.-3H., -)6 *(Q 7,30-), G-1 E()E,)3.-3+() -., 30, L,9 /-.-7,3,.1 2(. 30, G.(Q30 (2 

*-.G, -.,- 1+)G*, *-9,. G.-/0,),$ _1 Q, 0-K, 1,,) 30-3 2.(7 30, (/3+7+I-3+() (2 

6,/(1+3+() /-.-7,3,.1; 2+*71 0-K, *,11 6,2,E31 -3 .,*-3+K,*9 *(Q S[ (2 A== (j; Q0+E0 +1 
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%%A 

 

-6K-)3-G, (2 ZXjY` 7,30(6 Q0,., /.,EH.1(. G-1,1 -., 6+11(E+-3,6 -3 K,.9 0+G0 

2+*-7,)3 3,7/,.-3H., "W F%== (j&$ :, 0-K, -*1( 13H6+,6 30, ,22,E3 (2 'F () 30, G.(Q30 (2 

G.-/0,), 2+*71$ S0, +)E(./(.-3+() (2 ' -3(71 Q+30 G.-/0,), E-) 8, 1,,) 2.(7 30, 

,)0-)E,7,)3 +) 30, /,-L +)3,)1+39 .-3+( <`D<b +) E(7/-.+1() 3( /H., G.-/0,), 2+*71$ 

Z(Q,K,.; 2H.30,. +)K,13+G-3+() +1 ),,6,6 3( 13H69 30, 'F 6(/+)G +) G.-/0,), 2+*71$ :, 

0-K, 13H6+,6 30, +)2*H,)E, (2 6+22,.,)3 ,BE+3-3+() *-1,. ,),.G9 +) 30, .-)G, (2 %$e# ^ F$#@ 

,Y -)6 ,22,E3 (2 3,7/,.-3H., +) 30, .-)G, (2 R%\= 3( F= (j () 1+)G*, *-9,. G.-/0,),$ :+30 

30, +)E.,-1, +) ,BE+3-3+() ,),.G9; 8*H, 10+231 -., (81,.K,6 +) 30, /,-L /(1+3+() (2 ` -)6 

F` 8-)6; Q0,.,-1 Q+30 30, +)E.,-1, +) 3,7/,.-3H., 2.(7 R%\= 3( F= (j; .,6 10+23 +1 

(81,.K,6 +) 30, /,-L /(1+3+() (2 b 8-)6 -)6 )( 10+23 +1 (81,.K,6 +) 30, /,-L /(1+3+()1 (2 

` -)6 F` 8-)6$ S0H1 2.(7 30, -8(K, (81,.K-3+()1; Q, E-) E()E*H6, 30-3 ZXjY` +1 K,.9 

G((6 3,E0)+NH, 2(. 30, G.(Q30 (2 6,2,E31 2.,, G.-/0,), -3 .,*-3+K,*9 *(Q 1H813.-3, 

3,7/,.-3H., +) E(7/-.+1() 3( (30,. jY` 3,E0)+NH,$         

 !O#5&/&)&2'&.# 

U%V Z$o$ c-.L; o$ a,9,.; [$ P(30; Y$ [LpL-*(Kp; b.(Q30 -)6 /.(/,.3+,1 (2 2,QR*-9,. 
G.-/0,), /.,/-.,6 89 E0,7+E-* K-/(. 6,/(1+3+(); j-.8(); @\ "F=%=& %=\\R%=e@$ 

UFV J$ ZH-)G; q$Z$ j0-)G; b$J$ bH(; r$ J+H; r$q$ s+,; S$ :-)G; i$ J+)G; Z$X$ r-)G; 
[9)30,1+1 (2 0+G0RNH-*+39 G.-/0,), 2+*71 () )+EL,* 2(+*1 89 .-/+6 30,.7-* E0,7+E-* K-/(. 
6,/(1+3+(); j-.8(); #= "F=%F& ##%R##A$ 

UCV _$Y$ S9H.)+)-; h$ S1HL-G(10+; Z$ Z+H.-; _$'$ t8.-I31(K; [3.HE3H.-* -)6 E0-.G, 
3.-)1/(.3 E0-.-E3,.+13+E1 (2 G.-/0,), *-9,.1 (83-+),6 2.(7 jY` 30+) 2+*7 -)6 8H*L 
G.-/0+3, 7-3,.+-*1; j-.8(); #F "F=%C& @eR##$ 

U@V [$ _7+)+; o$ b-.-9; b$ J+H; _$_$ i-*-)6+); P$ _88-1E0+-); b.(Q30 (2 *-.G,R-.,- 
G.-/0,), 2+*71 2.(7 7,3-*RE-.8() 7,*31; o(H.)-* (2 _//*+,6 c091+E1; %=\ "F=%=& 
=e@CF%$ 

U#V q$ rH; o$ J+-); [$ [+.+/()G*,.3; Z$ J+; r$c$ j0,); [$R[$ c,+; b.-/0,), 1,G.,G-3,6 () 
'+ 1H.2-E,1 -)6 3.-)12,..,6 3( +)1H*-3(.1; _//*+,6 c091+E1 J,33,.1; eC "F==\& %%C%=C$ 

UAV j$ X-HG,.-1; _$ ',..+u.,; a$ c(3,71L+; _$ a-07((6; f$ `Hv-.6+); j$ i,.G,.; :$_$ 
6, Z,,.; X,QR*-9,. G.-/0,), () [+j; /9.(*+3+E G.-/0+3,; -)6 G.-/0,),O _ P-7-) 
1E-33,.+)G 13H69; _//*+,6 c091+E1 J,33,.1; eF "F==\& =%%e%@$ 
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%%? 

 

U?V o$ a-H*3I1E0; [$ P,+E0; j$ S0(71,); `(H8*,R.,1()-)3 P-7-) 1E-33,.+)G +) G.-/0+3,O 
<)3,.2,.,)E, ,22,E31; 1,*,E3+() .H*,1; -)6 /0()() 6+1/,.1+(); c091+E-* P,K+,Q i; ?= 
"F==@& %##@=C$ 

U\V _$ h-)+9((.; [$ P-7-/.-80H; _ P-7-) 1/,E3.(1E(/+E +)K,13+G-3+() (2 G.-/0+3, (B+6, 
6,.+K,6 G.-/0,),; _<c _6K-)E,1; F "F=%F& =CF%\C$ 

UeV Z$ T0(H; j$ q+H; X$ rH; Z$ r-)G; a$ j0,); J$ ZH; r$ bH(; J$ [H); P-7-) 1E-33,.+)G 
(2 7()(*-9,. G.-/0,),O 30, 3,7/,.-3H., -)6 (B9G,) 6(/+)G ,22,E31; o(H.)-* (2 c091+E1 
`O _//*+,6 c091+E1; @@ "F=%%& %\#@=@$ 

U%=V J$a$ a-*-.6; a$_$ c+7,)3-; b$ `.,11,*0-H1; a$[$ `.,11,*0-H1; P-7-) 
1/,E3.(1E(/9 +) G.-/0,),; c091+E1 P,/(.31; @?C "F==e& #%R\?$ 

U%%V P$ i,-71; J$b$ j-)w-6(; J$ '(K(3)9; P-7-) E0-.-E3,.+I-3+() (2 6,2,E31 -)6 
6(/-)31 +) G.-/0,),; o(H.)-* (2 c091+E1O j()6,)1,6 a-33,.; F? "F=%#& =\C==F$ 

U%FV X$ SH+)13.-; o$J$ h(,)+G; P-7-) [/,E3.H7 (2 b.-/0+3,; S0, o(H.)-* (2 j0,7+E-* 
c091+E1; #C "%e?=& %%FAR%%C=$ 

U%CV J$ b-(; :$ P,); o$ T0-(; J$Rc$ a-; T$ j0,); Z$Ra$ j0,)G; f22+E+,)3 G.(Q30 (2 
0+G0RNH-*+39 G.-/0,), 2+*71 () jH 2(+*1 89 -78+,)3 /.,11H., E0,7+E-* K-/(. 6,/(1+3+(); 
_//*+,6 c091+E1 J,33,.1; e? "F=%=& %\C%=e$ 

U%@V i$Ro$ J,,; S$R:$ J,,; [$ c-.L; Z$Rr$ rH; o$Rt$ J,,; [$RZ$ J+7; b$RZ$ o,()G; J(QR
3,7/,.-3H., 19)30,1+1 (2 30+) G.-/0+3, 10,,31 H1+)G /*-17-R-11+13,6 30,.7-* E0,7+E-* 
K-/(. 6,/(1+3+() 1913,7; a-3,.+-*1 J,33,.1; A# "F=%%& %%F?R%%C=$ 

U%#V _$ bH/3-; b$ j0,); c$ o(10+; [$ S-6+G-6-/-; fL*H)6; P-7-) [E-33,.+)G 2.(7 Z+G0R
X.,NH,)E9 c0()()1 +) [H//(.3,6 )Rb.-/0,), J-9,. X+*71; '-)( J,33,.1; A "F==A& FAA?R
FA?C$ 

U%AV r$ h+7; :$ [()G; [$r$ J,,; j$ o,(); :$ oH)G; a$ h+7; j$Rr$ c-.L; J(QR
3,7/,.-3H., 19)30,1+1 (2 G.-/0,), () )+EL,* 2(+* 89 7+E.(Q-K, /*-17- E0,7+E-* K-/(. 
6,/(1+3+(); _//*+,6 c091+E1 J,33,.1; e\ "F=%%& FAC%=A$ 

U%?V _$j$ X,..-.+; o$j$ a,9,.; Y$ [E-.6-E+; j$ j-1+.-G0+; a$ J-II,.+; X$ a-H.+; [$ 
c+1E-),E; `$ o+-)G; h$[$ '(K(1,*(K; [$ P(30; _$h$ b,+7; P-7-) [/,E3.H7 (2 b.-/0,), 
-)6 b.-/0,), J-9,.1; c091+E-* P,K+,Q J,33,.1; e? "F==A& %\?@=%$ 

U%\V _$ P,+)-; s$ o+-; o$ Z(; `$ ',I+E0; Z$ [(); Y$ iH*(K+E; a$[$ `.,11,*0-H1; o$ h()G; 
J-.G, _.,-; X,QRJ-9,. b.-/0,), X+*71 () _.8+3.-.9 [H813.-3,1 89 j0,7+E-* Y-/(. 
`,/(1+3+(); '-)( J,33,.1; e "F==e& C=RC#$ 

U%eV o$o$ J-)6,.; Z$f$ h,.); _$J$ i,-E0; [(*H8+*+39 -)6 `+22H1+() j(,22+E+,)3 (2 j-.8() 
+) '+EL,*O P,-E3+() P-3,1 (2 '+EL,* j-.8() _**(91 Q+30 i-.+H7 tB+6,; o(H.)-* (2 
_//*+,6 c091+E1; FC "%e#F& %C=#R%C=e$ 

UF=V S$ r-7-6-; a$ <10+0-.-; o$ h+7; a$ Z-1,G-Q-; [$ <+v+7-; _ .(**R3(R.(** 7+E.(Q-K, 
/*-17- E0,7+E-* K-/(. 6,/(1+3+() /.(E,11 2(. 30, /.(6HE3+() (2 Fe@ 77 Q+630 G.-/0,), 
2+*71 -3 *(Q 3,7/,.-3H.,; j-.8(); #= "F=%F& FA%#RFA%e$ 
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%%\ 

 

UF%V S$ r-7-6-; a$ <10+0-.-; a$ Z-1,G-Q-; J-.G, -.,- E(-3+)G (2 G.-/0,), -3 *(Q 
3,7/,.-3H., H1+)G - .(**R3(R.(** 7+E.(Q-K, /*-17- E0,7+E-* K-/(. 6,/(1+3+(); S0+) [(*+6 
X+*71; #CF "F=%C& \eReC$ 

UFFV a$[$ `.,11,*0-H1; _$ o(.+(; _$b$ [(HI- X+*0(; P$ [-+3(; `,2,E3 E0-.-E3,.+I-3+() +) 
G.-/0,), -)6 E-.8() )-)(3H8,1 H1+)G P-7-) 1/,E3.(1E(/9; c0+*(1(/0+E-* S.-)1-E3+()1 
(2 30, P(9-* [(E+,39 (2 J()6() _O a-30,7-3+E-*; c091+E-* -)6 f)G+),,.+)G [E+,)E,1; 
CA\ "F=%=& #C##R#C??$ 

UFCV _$j$ X,..-.+; P-7-) 1/,E3.(1E(/9 (2 G.-/0,), -)6 G.-/0+3,O `+1(.6,.; ,*,E3.()^
/0()() E(H/*+)G; 6(/+)G -)6 )()-6+-8-3+E ,22,E31; [(*+6 [3-3, j(77H)+E-3+()1; %@C 
"F==?& @?R#?$ 

UF@V j$ [(*6-)(; _$ a-07((6; f$ `Hv-.6+); c.(6HE3+(); /.(/,.3+,1 -)6 /(3,)3+-* (2 
G.-/0,),; j-.8(); @\ "F=%=& F%F?RF%#=$ 

UF#V r$ [H+; i$ T0H; Z$ T0-)G; Z$ [0H; T$ j0,); r$ T0-)G; r$ T0-)G; i$ :-)G; j$ S-)G; 
s$ s+,; b$ rH; T$ o+); s$ J+H; S,7/,.-3H.,R6,/,)6,)3 )+3.(G,) E()2+GH.-3+() (2 'R6(/,6 
G.-/0,), 89 E0,7+E-* K-/(. 6,/(1+3+(); j-.8(); \% "F=%#& \%@R\F=$ 

UFAV P$P$ '-+.; c$ i*-L,; _$'$ b.+G(.,)L(; h$[$ '(K(1,*(K; S$o$ i((30; S$ [3-H8,.; 
'$a$P$ c,.,1; _$h$ b,+7; X+), [3.HE3H., j()13-)3 `,2+),1 Y+1H-* S.-)1/-.,)E9 (2 
b.-/0,),; [E+,)E,; CF= "F==\& %C=\R%C=\$ 

UF?V s$ J+; r$ T0H; :$ j-+; a$ i(.91+-L; i$ Z-); `$ j0,); P$`$ c+),.; J$ j(*(78(; P$[$ 
PH(22; S.-)12,. (2 J-.G,R_.,- b.-/0,), X+*71 2(. Z+G0Rc,.2(.7-)E, S.-)1/-.,)3 
j()6HE3+K, f*,E3.(6,1; '-)( J,33,.1; e "F==e& @C#eR@CAC$ 

UF\V o$ h+7; a$ <10+0-.-; r$ h(G-; h$ S1HG-Q-; a$ Z-1,G-Q-; [$ <+v+7-; J(QR
3,7/,.-3H., 19)30,1+1 (2 *-.G,R-.,- G.-/0,),R8-1,6 3.-)1/-.,)3 E()6HE3+K, 2+*71 H1+)G 
1H.2-E, Q-K, /*-17- E0,7+E-* K-/(. 6,/(1+3+(); _//*+,6 c091+E1 J,33,.1; e\ "F=%%& 
=e%#=F$ 

UFeV [$ [-B,)-; S$_$ S91(); [$ [0HL*-; f$ ',GH11,; Z$ j0,); o$ i-+; <)K,13+G-3+() (2 
13.HE3H.-* -)6 ,*,E3.()+E /.(/,.3+,1 (2 G.-/0,), (B+6,; _//*+,6 c091+E1 J,33,.1; ee 
"F=%%& =%C%=@$ 

UC=V X$S$ S0,7-; a$o$ a(*(3(; f$`$ `+L+(; '$'$ '9-)G+Q,; J$ h(31,6+; a$ a--I-; a$ 
h0,)2(HE0; [9)30,1+1 -)6 j0-.-E3,.+I-3+() (2 b.-/0,), S0+) X+*71 89 j0,7+E-* 
P,6HE3+() (2 fB2(*+-3,6 -)6 <)3,.E-*-3,6 b.-/0+3, tB+6,; o(H.)-* (2 j0,7+13.9; F=%C 
"F=%C& _.3+E*, <` %#=#CA$ 

UC%V Z$ T0-)G; [$ Y+.-**9; q$ i-(; J$ h+-) c+)G; [$ a-11-.; '$ b(68(H3; c$ h(EL-,.3; TR
1E-) 7,-1H.,7,)3 (2 30, )()*+),-. .,2.-E3+K, +)6,B (2 G.-/0,),; t/3+E1 J,33,.1; C? 
"F=%F& %\#AR%\#\$ 

UCFV a$ [0,+LR8-0-,; _$_$ [-+6; f$:$ Y-) [3.9*-)6; Z+G0R1,)1+3+K+39; 1+)G*,R8,-7 )F 
7,-1H.,7,)31; t/3+E1 J,33,.1; %@ "%e\e& e##Re#?$ 

UCCV b$Y$ c.-L-10; a$ j-II-),**+; T$ b-8H..(; J$ c-K,1+; X$ <-E()-; b$ X.-)Ix; X$ c.+(*(; 
'()*+),-. (/3+E-* /.(/,.3+,1 (2 1+*+E() )-)(E.913-*1 G.(Q) 89 /*-17-R,)0-)E,6 E0,7+E-* 
K-/(. 6,/(1+3+(); o(H.)-* (2 _//*+,6 c091+E1; e% "F==F& @A=?R@A%=$ 
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:'%1&(")%3">?&+'@&)A(*,"B*).2(%("92'%"C'&-,"
 

%%e 

 

UC@V _$ [.+K-13-K-; j$ b-*-)6,; J$ j+; J$ [()G; j$ P-+; `$ o-.+Q-*-; h$X$ h,**9; c$a$ 
_v-9-); '(K,* J+NH+6 c.,EH.1(.Ri-1,6 X-E+*, [9)30,1+1 (2 J-.G,R_.,- j()3+)H(H1; 
[+)G*,; -)6 X,QRJ-9,. b.-/0,), X+*71; j0,7+13.9 (2 a-3,.+-*1; FF "F=%=& C@#?RC@A%$ 

UC#V J$b$ j-)w-6(; h$ S-L-+; S$ f)(L+; a$ f)6(; r$_$ h+7; Z$ a+IH1-L+; _$ o(.+(; J$'$ 
j(,*0(; P$ a-G-*0y,1Rc-)+-G(; a$_$ c+7,)3-; b,),.-* ,NH-3+() 2(. 30, 6,3,.7+)-3+() (2 
30, E.913-**+3, 1+I, J- (2 )-)(G.-/0+3, 89 P-7-) 1/,E3.(1E(/9; _//*+,6 c091+E1 J,33,.1; 
\\ "F==A& %AC%=A$ 

UCAV h$ [-3(; P$ [-+3(; r$ t9-7-; o$ o+-)G; J$b$ j-)w-6(; a$_$ c+7,)3-; _$ o(.+(; b$b$ 
[-71()+6I,; b$ `.,11,*0-H1; a$[$ `.,11,*0-H1; `R8-)6 P-7-) +)3,)1+39 (2 G.-/0+3+E 
7-3,.+-*1 -1 - 2H)E3+() (2 *-1,. ,),.G9 -)6 E.913-**+3, 1+I,; j0,7+E-* c091+E1 J,33,.1; @F? 
"F==A& %%?R%F%$ 

UC?V a$o$ a-330,Q1; a$_$ c+7,)3-; b$ `.,11,*0-H1; a$[$ `.,11,*0-H1; a$ f)6(; t.+G+) 
(2 6+1/,.1+K, ,22,E31 (2 30, P-7-) ` 8-)6 +) E-.8() 7-3,.+-*1; c091+E-* P,K+,Q i; #e 
"%eee& PA#\#$ 

UC\V Z$ :-)G; o$ r(H; J$ :-)G; a$ X,)G; r$ :-)G; S0,(.9 (2 30, ,K(*H3+() (2 F` 8-)6 
+) 30, P-7-) 1/,E3.- (2 7()(*-9,. -)6 8+*-9,. G.-/0,), Q+30 *-1,. ,BE+3-3+() ,),.G9; 
o(H.)-* (2 P-7-) [/,E3.(1E(/9; @% "F=%=& %F#R%Fe$ 

UCeV '$P$ P-.-K+L-.; c$ h,8*+)1L+; _$a$ P-(; a$[$ `.,11,*0-H1; J$[$ [E0-6*,.; c$a$ 
_v-9-); S,7/,.-3H., 6,/,)6,)E, (2 .-6+-* 8.,-30+)G 7(6, P-7-) 2.,NH,)E9 (2 1+)G*,R
Q-**,6 E-.8() )-)(3H8,1; c091+E-* P,K+,Q i; AA "F==F& FC#@F@$ 

U@=V <$ j-*+I(; _$_$ i-*-)6+); :$ i-(; X$ a+-(; j$'$ J-H; S,7/,.-3H., `,/,)6,)E, (2 
30, P-7-) [/,E3.- (2 b.-/0,), -)6 b.-/0,), aH*3+*-9,.1; '-)( J,33,.1; ? "F==?& FA@#R
FA@e$ 

U@%V <$ j-*+I(; [$ b0(10; :$ i-(; X$ a+-(; j$ '+)G J-H; _$_$ i-*-)6+); P-7-) 
)-)(7,3.(*(G9 (2 G.-/0,),O S,7/,.-3H., -)6 1H813.-3, ,22,E31; [(*+6 [3-3, 
j(77H)+E-3+()1; %@e "F==e& %%CFR%%C#$ 

U@FV a$o$ _**,); o$`$ X(Q*,.; Y$j$ SH)G; r$ r-)G; i$Z$ :,+**,.; P$i$ h-),.; 
S,7/,.-3H., 6,/,)6,)3 P-7-) 1/,E3.(1E(/9 (2 E0,7+E-**9 6,.+K,6 G.-/0,),; _//*+,6 
c091+E1 J,33,.1; eC "F==\& %eC%%e$ 
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N1+,(&)#M#

E)+,1&2&#P:*=&#+2=#L1&)3+%%?#5&=6'&=#E)+,1&2&#P:*=&#L1*2#A*%3.#

#

#

#

 

 

 

 

<) 30+1 E0-/3,.; 13.HE3H.-*; (/3+E-* -)6 ,*,E3.+E-* /.(/,.3+,1 (2 -1 /.,/-.,6 G.-/0,), (B+6, 

"bt& 89 E0,7+E-* .(H3,1 -)6 30,.7-**9 .,6HE,6 bt 30+) 2+*71 -3 6+22,.,)3 3,7/,.-3H.,1 

-., 13H6+,6 +) 6,3-+*1$ S0+) 2+*71 (2 bt Q,., /.,/-.,6 () NH-.3I -)6 H)6(/,6 [+ 

1H813.-3,1 89 6.(/ E-13+)G 7,30(6$ [3.HE3H.-* /.(/,.3+,1 (2 bt -)6 30,.7-**9 .,6HE,6 

bt 30+) 2+*71 -., 13H6+,6 89 P-7-) 1E-33,.+)G; 2+,*6 ,7+11+() 1E-))+)G ,*,E3.() 

7+E.(1E(/9 "Xf[fa&; -3(7+E 2(.E, 7+E.(1E(/9 "_Xa&; X(H.+,. 3.-)12(.7 +)2.-.,6 

1/,E3.(1E(/9 "XS<P&; sR.-9 /0(3(,*,E3.() 1/,E3.(1E(/9 "sc[& -)6 3.-)17+11+() ,*,E3.() 

7+E.(1E(/9 "Sfa&$ t/3+E-* -)6 ,*,E3.+E-* /.(/,.3+,1 (2 30, 2+*71 -., 13H6+,6 89 MYRY+1R

'<P 1/,E3.(1E(/9 -)6 <RY 7,-1H.,7,)3 Q+30 3Q( /.(8,1 .,1/,E3+K,*9$ S0, 7(3+K-3+() 

8,0+)6 30+1 E0-/3,. +1 3( 13H69 30, /.(/,.3+,1 (2 bt D .,6HE,6 bt 30+) 2+*71 Q+30 

6+22,.,)3 2.-E3+() (2 (B9G,) E()3-+)+)G 2H)E3+()-* G.(H/1 8()6,6 Q+30 E-.8() -3(71$ 

M!4#$:,&)*3&2(+%#=&(+*%.#

M!4!4#Q)&,+)+(*-2#-/#EP#+2=#(1&)3+%%?#)&=6'&=#EP#(1*2#/*%3.#

b.-/0,), (B+6, Q-1 /.,/-.,6 89 7(6+2+,6 ZH77,.1 7,30(6 U%R#V H1+)G G.-/0+3, 

/(Q6,. -1 - 1(H.E, 7-3,.+-*$ b.-/0+3, /(Q6,. (2 G.-+) 1+I, *,11 30-) ?# ]7 "RF== 7,10& 

Q+30 ee$eeez /H.+39 "13(EL )($ @=?ee& Q-1 /H.E0-1,6 2.(7 _*2- _,1-.$ c.,/-.-3+() 

6,3-+*1 (2 bt 30+) 2+*71 -., 6,1E.+8,6 8,*(Q +) 6,3-+*1$ b.-/0+3, /(Q6,. "%G& Q-1 13+..,6 
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<2).+(*"; 
 

%FF 

 

+) e\z ZF[t@ "%\ 7*& 2(. C0$ ha)t@ "CG& Q-1 30,) G.-6H-**9 -66,6 +)3( 30, 1(*H3+() 

Q0+*, 13+..+)G +) +E, 3H8$ S0, 7+B3H., Q-1 L,/3 () 13+..,. 2(. %0 -3 @= ^ #= (j -)6 1(*H3+() 

3H.),6 .,66+10 +) E(*(.$ S0, .,1H*3+)G 1(*H3+() Q-1 30,) 6+*H3,6 89 -66+)G F# 7* (2 6,R

+()+I,6 Q-3,. -)6 7+B3H., Q-1 0,-3,6 -3 e= (j 2(. C= 7+)$ [(*H3+() Q-1 30,) 6+*H3,6 89 

-66+)G ?# 7* (2 6,R+()+I,6 Q-3,. -)6 2+)-**9 C=z ZFtF 1(*H3+() "# 7*& Q-1 -66,6 3( +3$ 

S0, .,1H*3+)G 1(*H3+() Q-1 G.,,)+10 9,**(Q +) E(*(.$ S0, 7+B3H., Q-1 Q-10,6 Q+30 #z 

Zj* 2(**(Q,6 89 6,R+()+I,6 Q-3,. H)3+* 30, /Z (2 30, 1(*H3+() 8,E-7, ),H3.-*$ S0, 

1(*H3+() Q-1 1H81,NH,)3*9 E,)3.+2HG,6 3Q+E, -3 @=== ./7 2(. C= 7+) -)6 .,1H*3+)G bt 

1(*H3+() Q-1 (83-+),6 +) 8.(Q)+10 E(*(.$ S0, 1(*H3+() Q-1 2H.30,. 2+*3,.,6 -)6 6.+,6 +) 

K-EHH7$ X(. 7-L+)G 30+) 2+*71 (2 G.-/0,), (B+6,; bt /(Q6,. Q-1 1H81,NH,)3*9 

6+11(*K,6 +) 6,R+()+I,6 Q-3,. 1HE0 30-3 .,1H*3+)G E()E,)3.-3+() Q-1 =$% 7GD7*$ bt 30+) 

2+*71 "W ?= )7; 30+EL& Q,., 6,/(1+3,6 () %E7 B %E7 NH-.3I -)6 H)6(/,6 [+ 1H813.-3,1 89 

6.(/ E-13+)G H1+)G F= ]* (2 30, 1(*H3+()$ S0+EL),11 (2 30, 2+*71 E(H*6 8, E()3.(**,6 H1+)G 

30, (/3+7+I,6 E()E,)3.-3+() (2 30, 1(*H3+()$ `H, 3( +31 096.(/0+*+E )-3H., UAR\V; bt 

,-1+*9 6+1/,.1,1 +) Q-3,. -)6 30,.,2(., 1/.,-61 (K,. 30, 1H813.-3, .,1H*3+)G +) H)+2(.7 

30+) 2+*71$ S0+EL),11 (2 30, 2+*71 Q-1 7,-1H.,6 H1+)G 139*H1 /.(2+*(7,3,.$  

S0, .,7(K-* (2 (B9G,) E()3-+)+)G 2H)E3+()-* G.(H/1 2.(7 G.-/0,), (B+6, 30+) 2+*71 Q-1 

/,.2(.7,6 89 30,.7-* .,6HE3+() -3 2(H. 6+22,.,)3 3,7/,.-3H.,1 %C=; F==; C== -)6 @== (j 

2(. %0 H)6,. 0+G0 K-EHH7 "W%=RA 78-.&$   

M!F#R()6'(6)+%#,)-,&)(*&.#-/#EP#+2=#(1&)3+%%?#)&=6'&=#EP#(1*2#/*%3.#

M!F!*#A$R$D#

X+GH., A$% 10(Q1 30, Xf[fa +7-G, (2 30,.7-**9 .,6HE,6 bt 30+) 2+*71 () H)6(/,6 [+ 

1H813.-3, -3 3Q( 6+22,.,)3 .,6HE3+() 3,7/,.-3H.,1 (2 %C= -)6 @== (j$ _1 Q, E-) 1,, 2.(7 

30, Xf[fa +7-G,; 2+*71 -., H)+2(.7*9 1/.,-6 (K,. ,)3+., -.,- (2 30, 1H813.-3,1 Q+30 *(31 
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B*).2(%("$M'3(")%3"92(*-)&&A"D(3?/(3"B*).2(%("$M'3("92'%"C'&-," 
 

%FC 
 

(2 Q.+)L*,1 -)6 )( (81,.K,6 6+1E()3+)H+39 +) 30, 2+*71$ S0,.7-**9 .,6HE,6 bt 30+) 2+*71 

0-K, 17((30 1H.2-E, 2(. 30, 2+*71 -)),-*,6 -3 %C= (j; 0(Q,K,.; 2(.7-3+() (2 /(.,1 (2 

1+I, +) 30, .-)G, (2 W #== R ?== )7 -., (81,.K,6 2(. 30, 2+*71 -)),-*,6 -3 @== (j$ S0, 

.,-1() (2 30,1, 13.HE3H.-* E0-)G,1 -3 0+G0 .,6HE3+() 3,7/,.-3H., (2 @== (j E(H*6 8, 6H, 

3( .,7(K-* (2 Q,-L (B9G,) E()3-+)+)G 2H)E3+()-* G.(H/1 8()6,6 Q+30 E-.8() -3(71 U@; 

e; %=V$  

      

Figure 6.1:"CU:U>"'-)1("$0"+2(*-)&&A"*(3?/(3"BW"+2'%"0'&-,"$%"?%3$.(3":'",?6,+*)+("

)+"+G$"3'00(*(%+"*(3?/+'$%"+(-.(*)+?*(,"$0"K)L"8H!"
$
<")%3"K6L"I!!"

$
<="

M!F!**#5+3+2#.'+((&)*20#

X+GH., A$F 10(Q1 30, P-7-) 1/,E3.- (2 -1 /.,/-.,6 bt -)6 30,.7-**9 .,6HE,6 bt 30+) 

2+*71 () NH-.3I 1H813.-3, Q+30 ,BE+3-3+() Q-K,*,)G30 (2 #%@$#C -)6 ACF$\ )7$ P-7-) 

1/,E3.H7 (2 G.-/0+3, /(Q6,. +1 -*1( 10(Q) 0,., 2(. E(7/-.+1() Q+30 30, -1 /.,/-.,6 -)6 

30,.7-**9 .,6HE,6 bt 2+*71$ `,2,E31 2.,, G.-/0+3, /(Q6,. 10(Q1 30, E0-.-E3,.+13+E /,-L1 

-3 %#\C E7R% "b 8-)6& -)6 F?C= E7R% "F` 8-)6& Q+30 - 17-** 10(H*6,. -3 *(Q,. 

Q-K,)H78,. 1+6, FAe= E7R% Q+30 ,BE+3-3+() Q-K,*,)G30 (2 #%@$#C )7$ S0, -1 /.,/-.,6 

-)6 30,.7-**9 .,6HE,6 bt 2+*71 10(Q 30, /.(7+),)3 E0-.-E3,.+13+E /,-L1 -3 %C#= -)6 

%#eA E7R% E(..,1/()6+)G 3( ` -)6 b 8-)61 .,1/,E3+K,*9$ <) -66+3+(); 1(7, 7(., 

E0-.-E3,.+13+E /,-L1 Q+30 17-** +)3,)1+39; +) -1 /.,/-.,6 -)6 30,.7-**9 .,6HE,6 bt 2+*71;  
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<2).+(*"; 

%F@ 

 

-., -*1( (81,.K,6 -3 FAe= E7R% "F` 8-)6&; FeC= E7R% "`mb 8-)6& -)6 CF=A E7R% "bm`{ 

8-)6& Q+30 ,BE+3-3+() Q-K,*,)G30 (2 #%@$#C )7$ P-7-) 1/,E3.- (2 bt -)6 .,6HE,6 bt 

30+) 2+*71 Q+30 ,BE+3-3+() Q-K,*,)G30 (2 ACF$\ )7 10(Q 1+7+*-. E0-.-E3,.+13+E /,-L1 

E(..,1/()6+)G 3( 6+22,.,)3 8-)61 1HE0 -1 ` 8-)6; b 8-)6; ,3E$ -1 +) 30, E-1, (2 #%@$#C 

)7$ Z(Q,K,.; /,-L /(1+3+() (2 ` -)6 F` 8-)61 -., 10+23,6 3(Q-.61 *(Q,. Q-K,)H78,. 

1+6, %CC% E7R% -)6 FA?C E7R% .,1/,E3+K,*9 Q+30 ,BE+3-3+() Q-K,*,)G30 (2 ACF$\ )7$ S0, 

+)E.,-1, +) X:Za (2 b 8-)6 -)6 /.,1,)E, (2 ` 8-)6 +) -** 30, 2+*71; +$,$ -1 /.,/-.,6 

-)6 .,6HE,6 bt 2+*71; +) E(7/-.+1() 3( G.-/0+3, /(Q6,. ,)1H.,1 30-3 6,2,E31 -., 

/.(6HE,6 +) 30, E-.8() 8-1-* /*-),1 -)6 () 30, ,6G,1 6H, 3( 2H)E3+()-*+I-3+() (2 G.-/0+3, 

/(Q6,. 89 1,K,.-* 2H)E3+()-* G.(H/1$ fK,) -23,. .,7(K-* (2 2H)E3+()-* G.(H/1 3( - *-.G, 

,B3,)3; .,6HE,6 bt 2+*71 13+** E()3-+) - 1+G)+2+E-)3 -7(H)3 (2 .,1+6H-* 6,2,E31 Q0+E0 +1 

E-H1,6 89 30, E.,-3+() (2 /,.7-),)3 6,2,E31 +) 30, E-.8() 8-1-* /*-),1 6H.+)G 

2H)E3+()-*+I-3+() UF; e; %%; %FV$ 

     

Figure 6.2:"D)-)%",.(/+*)"$0"),".*(.)*(3"BW")%3"+2(*-)&&A"*(3?/(3"BW"+2'%"0'&-,"$%"

S?)*+ ",?6,+*)+(")+"3'00(*(%+"(M/'+)+'$%"G)N(&(%1+2"$0"K)L"J8I=JH"%-")%3"K6L";H5=O"%-="

I+J# IHJ#
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B*).2(%("$M'3(")%3"92(*-)&&A"D(3?/(3"B*).2(%("$M'3("92'%"C'&-," 
 

%F# 
 

L+H%&#M!4S X:Za; /,-L +)3,)1+39 .-3+( (2 ` -)6 b 8-)6 "<`D<b& -)6 -K,.-G, G.-+) 1+I, 

"J-& (2 1/F 8()6,6 E-.8() -3 3Q( 6+22,.,)3 ,BE+3-3+() Q-K,*,)G30 (2 #%@$#C -)6 ACF$\ )7$ 

R+3,%&.#  4"! K#23#IF!"T#&9J# # MKF!U#23#I4!V #&9J#

# X:Za 

"` 8-)6& 

"E7R%& 

X:Za 

"b 8-)6& 

"E7R%& 

<`D<b 

"H1+)G 

+)3,)1+39&  

b.-+) 

1+I,; J- 

")7& 

 X:Za 

"` 8-)6& 

"E7R%& 

X:Za 

"b 8-)6& 

"E7R%& 

<`D<b 

"H1+)G 

+)3,)1+39&  

b.-+) 

1+I,; J- 

")7& 

E)+,1*(&#

,-;=&)#

RRR %A = +)2$  RRR %C = +)2$ 

EP# %CF ?C %$%% %#$%#  %%\ ?# %$@e F#$\F 

)&=6'&=#EP#

+(#4KT#-N#

%C= ?e %$=\ %#$#?  %FF ?C %$#= F#$A# 

)&=6'&=#EP#

+(#FTT#-N#

%%e ?e %$%C %@$\\  %@% ?F %$@F F?$=e 

)&=6'&=#EP#

+(#KTT#-N#

%C% \= %$=? %#$?%  %#C ?@ %$C# F\$#= 

)&=6'&=#EP#

+(#"TT#-N#

%CC ?# %$=@ %A$%?  %CA ?C %$CC F\$eC 

 

S0, X:Za (2 ` -)6 b 8-)61 -)6 /,-L +)3,)1+39 .-3+( <`D<b Q+30 6+22,.,)3 ,BE+3-3+() 

Q-K,*,)G30 -., 10(Q) +) 3-8*, A$%$ S0, 7-+) 6+22,.,)E, +) 30, P-7-) 1/,E3.- (2 bt D 

.,6HE,6 bt 30+) 2+*71 -3 6+22,.,)3 ,BE+3-3+() Q-K,*,)G30 (2 #%@$#C -)6 ACF$\ )7 +1 30, 

6+22,.,)E, +) /,-L +)3,)1+39 .-3+( <`D<b$ S0, /,-L +)3,)1+39 .-3+( <`D<b +1 +)E.,-1,6 Q+30 

+)E.,-1+)G *-1,. ,BE+3-3+() Q-K,*,)G30 "(. 6,E.,-1+)G ,),.G9 (2 *-1,.&; Q0+E0 +1 -*1( +) 

-G.,,7,)3 Q+30 30, .,1H*31 .,/(.3,6 +) *+3,.-3H., U%%; %CV$ P-7-) 1/,E3.- (2 30, bt -)6 

.,6HE,6 bt 2+*71 10(Q 30-3 Q+30 +)E.,-1+)G .,6HE3+() 3,7/,.-3H.,; /,-L +)3,)1+39 .-3+( 

<`D<b +1 G.-6H-**9 6,E.,-1,6 2(. 8(30 30, ,BE+3-3+() Q-K,*,)G30 (2 #%@$#C -)6 ACF$\ )7$ 

S0,1, .,1H*31 10(Q 30-3 Q+30 +)E.,-1+)G .,6HE3+() 3,7/,.-3H.,; 30, -7(H)3 (2 (B9G,) 

E()3-+)+)G 2H)E3+()-* G.(H/1 8()6,6 Q+30 E-.8() -3(71 +1 6,E.,-1,6 -)6 -3 30, 1-7, 

3+7, .,2(.7-3+() (2 G.-+)1 Q+30 ),+G08(.+)G 1/F 8()6,6 E-.8() -3(71 +1 +)E.,-1,6$ _1 - 

.,1H*3; G.-+) 1+I, (2 1/F 8()6,6 E-.8() -3(71 +1 1*+G03*9 +)E.,-1,6 Q+30 +)E.,-1, +) 
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<2).+(*"; 

%FA 

 

.,6HE3+() 3,7/,.-3H.,$ S0, G.-+) 1+I, (2 1/F 8()6,6 E-.8() -3(71 0-1 8,,) E-*EH*-3,6 

H1+)G SH+)13.-Rh(,)+G ,B/.,11+() U%@V; Q0+E0 +1 .,*-3,6 3( 30, /,-L +)3,)1+39 .-3+( (2 ` 

-)6 b 8-)6 "<`D<b& U%C; %#V$ S0, -K,.-G, 1/F G.-+) 1+I, +1 (81,.K,6 +) 30, .-)G, (2 %# ^ 

%? )7 -)6 F# ^ Fe )7 2(. ,BE+3-3+() Q-K,*,)G30 (2 #%@$#C )7 -)6 ACF$\ )7 

.,1/,E3+K,*9 2(. -1 /.,/-.,6 -)6 30,.7-**9 .,6HE,6 bt 30+) 2+*71; Q0+E0 +1 E()1+13,)3 

Q+30 30, (30,. .,1H*31 .,/(.3,6 +) *+3,.-3H., UC; %AV$  

M!F!***#WAD#

X+GH., A$C 10(Q1 _Xa +7-G, (2 -1 /.,/-.,6 bt 30+) 2+*71 () NH-.3I 1H813.-3,$ _1 E-) 

8, 1,,) 2.(7 30, ,)*-.G,6 K+,Q (2 _Xa +7-G,; 2+*71 -., H)+2(.7*9 1/.,-6 (K,. 30, 

1H813.-3,1 Q+30 30, .(HG0),11 (2 -//.(B+7-3,*9 C$@ )7$   

######## #

# ###### # #

#

Figure 6.3: XC>" '-)1(" )%3" ,?*0)/(" 2('12+" .*$0'&(" $0" )," .*(.)*(3" BW" +2'%" 0'&-," $%"

S?)*+ ",?6,+*)+(="

I$
2
%+
)0
&=

#<
*&;

J#

A*%3# R6H.()+(&#

A*%3#

R
6
H
.(
)+
(&
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B*).2(%("$M'3(")%3"92(*-)&&A"D(3?/(3"B*).2(%("$M'3("92'%"C'&-," 
 

%F? 
 

X(. 7,-1H.+)G 30, 30+EL),11 (2 30, 2+*7; _Xa +7-G, +1 3-L,) -3 30, ,6G,1 (2 30, 2+*7 

-23,. 1E.-3E0+)G 30, 1-7/*, 1H.2-E,$ S0, 30+EL),11 (2 30, 2+*71 +1 7,-1H.,6 H1+)G 1H.2-E, 

0,+G03 /.(2+*, (2 _Xa +7-G, -)6 +3 +1 W F= ^ F# )7; Q0+E0 +1 1*+G03*9 *(Q,. +) 

E(7/-.+1+() 3( 30+EL),11 "W ?= )7& 7,-1H.,6 H1+)G 139*H1 /.(2+*(7,3,.$ S0+1 1*+G03 

K-.+-3+() +) 30+EL),11 (2 30, 2+*71 E(H*6 8, 6H, 3( 1E-) *,)G30 Q0+E0 +1 6+22,.,)3 +) 3Q( 

E-1,1; 1E-) *,)G30 +) _Xa +1 +) ]7 Q0,.,-1 2+*71 -., 1E-)),6 +) 77 6+7,)1+() H1+)G 

139*H1 /.(2+*(7,3,.$  

M!F!*<#AL75 

X+GH., A$@ 10(Q1 30, XS<P 3.-)17+11+() 1/,E3.- (2 -1 /.,/-.,6 bt -)6 30,.7-**9 

.,6HE,6 bt 30+) 2+*71 () H)6(/,6 [+ 1H813.-3, -3 2(H. 6+22,.,)3 .,6HE3+() 3,7/,.-3H.,1 

(2 %C=; F==; C== -)6 @== (j$ XS<P 1/,E3.- (2 -1 /.,/-.,6 bt 2+*71 10(Q 30, -81(./3+() 

/,-L E,)3,.,6 -3 %#\= E7R% E(..,1/()6+)G 3( 1/F 8()6,6 jRjDj>j 13.,3E0+)G K+8.-3+()1 

+) -.(7-3+E .+)G1$ <) -66+3+(); -81(./3+() /,-L1 E(..,1/()6+)G 3( 1,K,.-* (B9G,) 

E()3-+)+)G 2H)E3+()-* G.(H/1 -., -*1( /.,1,)3$ _81(./3+() /,-L1 -3 %%== E7R% -)6 %F%A 

E7R% .,1/,E3+K,*9; E(..,1/()6 3( 1977,3.+E -)6 -1977,3.+E 13.,3E0+)G K+8.-3+() (2 jRt 

-)6 -81(./3+() /,-L -3 %?F? E7R% E(..,1/()61 3( 13.,3E0+)G K+8.-3+() (2 j>t 8()61$ S0, 

/.,1,)E, (2 30,1, E-.8() -3(71 8()6,6 Q+30 (B9G,) 1HGG,131 30-3 G.-/0+3, /(Q6,. +1 

2H)E3+()-*+I,6 Q+30 1,K,.-* (B9G,) E()3-+)+)G 2H)E3+()-* G.(H/1 1HE0 -1 E-.8(B9*; 

E-.8()9*; ,3E$ XS<P 1/,E3.- (2 bt -*1( 10(Q - 8.(-6 -81(./3+() /,-L E,)3,.,6 -3 CFe= 

E7R% -)6 %@C? E7R% E(..,1/()6+)G 3( tRZ 13.,3E0+)G K+8.-3+() (2 096.(B9* G.(H/$ <) 30, 

E-1, (2 .,6HE,6 bt 2+*7 -3 %C= (j; 30, -81(./3+() /,-L E(..,1/()6+)G 3( ^tZ +1 G.,-3*9 

.,6HE,6; 0(Q,K,.; -** (30,. 2H)E3+()-* G.(H/1 -., 13+** /.,1,)3 Q0+E0 1HGG,131 30-3 )(3 

7HE0 E(7/(1+3+()-* E0-)G,1 (EEH..,6 +) 30, 2+*7 .,6HE,6 -3 %C= (j$ S0, -81(./3+() 

/,-L1 (2 (B9G,) E()3-+)+)G 2H)E3+()-* G.(H/1 -., 2(H)6 3( .,6HE, Q+30 2H.30,. +)E.,-1, 
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<2).+(*"; 
 

%F\ 

 

+) .,6HE3+() 3,7/,.-3H.,$ X(. 30, 2+*71 -)),-*,6 -3 @== (j; 30, /,-L1 -3 %%== E7R% -)6 

%F%A E7R% 7,.G, 3(G,30,. -)6 .,1H*3+)G /,-L +1 10+23,6 3(Q-.61 %F%A E7R%$ S0+1 +1 6H, 3( 

.,7(K-* (2 1(7, (B9G,) 8()6,6 -3(71 2.(7 bt$ _ 10+23 3(Q-.61 %F%A E7R% +1 -*1( -) 

+)6+E-3+() (2 6(7+)-)E, (2 -1977,3.+E jRt 13.,3E0+)G 8()61 (K,. 1977,3.+E 13.,3E0+)G 

8()61$ S0, /.,1,)E, (2 /,-L1 -3 %F%A E7R% -)6 %?F? E7R% 1HGG,131 - /-.3+-* .,13(.-3+() (2 

1(7, E-.8(B9* 2H)E3+()-* G.(H/ +) E-.8() 8-1-* /*-), ,K,) -23,. .,6HE3+() -3 @== (j UC; 

e; %F; %A; %?V$                   

 

Figure 6.4:"C9YD"+*)%,-',,'$%",.(/+*)"$0"),".*(.)*(3"BW")%3"+2(*-)&&A"*(3?/(3"BW")+"

3'00(*(%+"+(-.(*)+?*(,"$0"8H!7"5!!7"H!!")%3"I!!"
$
<=""

M!F!<#XQR#

X+GH., A$# 10(Q1 30, sc[ 1H.K,9 1/,E3.- (2 -1 /.,/-.,6 bt -)6 30,.7-**9 .,6HE,6 bt 

30+) 2+*71 () NH-.3I 1H813.-3, -3 6+22,.,)3 .,6HE3+() 3,7/,.-3H.,1 (2 F==; C== -)6 @== (j$ 

[/,E3.- Q,., 3-L,) -23,. _.m +() 1/H33,.+)G 2(. # 7+)$ sc[ 1/,E3.- 10(Q 30.,, 6+22,.,)3 

E0-.-E3,.+13+E /,-L1 -3 -//.(B+7-3,*9 F\@; @== -)6 #C= ,Y E(..,1/()6+)G 3( j%1; '%1 

-)6 t%1 .,1/,E3+K,*9 U%AV$ X(. 6,3-+* 13H69 (2 30, E(., *,K,* sc[ 1/,E3.- (2 j%1; -** 30, 

7,-1H.,6 1/,E3.- -., 6,E()K(*H3,6 H1+)G b-H11+-) /,-L 2+3 +)3( 2(H. 6+22,.,)3 
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B*).2(%("$M'3(")%3"92(*-)&&A"D(3?/(3"B*).2(%("$M'3("92'%"C'&-," 
 

%Fe 
 

E0-.-E3,.+13+E /,-L1 E(..,1/()6+)G 3( 6+22,.,)3 8()6+)G ,),.G9 (2 30, -3(71 +) 30, 

7(*,EH*,1$ X+GH., A$A 10(Q1 30, 6,E()K(*H3,6 j%1 sc[ 1/,E3.- (2 -1 /.,/-.,6 bt -)6 

30,.7-**9 .,6HE,6 bt -3 6+22,.,)3 .,6HE3+() 3,7/,.-3H.,1 (2 F==; C== -)6 @== (j$ 

`,E()K(*H3,6 1/,E3.- 10(Q 2(H. 6+22,.,)3 E0-.-E3,.+13+E /,-L1 -3 -//.(B+7-3,*9 F\@$%; 

F\#$A; F\?$F -)6 F\\$\ ,Y E(..,1/()6+)G 3( jRj; jRt "096.(B9*&; j>t "E-.8()9*& -)6 

t>jRt "E-.8(B9*& G.(H/1 .,1/,E3+K,*9 UF; %A; %\V$ S0, jRj /,-L .,2,.1 3( 30, 1/F 8()6,6 

E-.8() -3(71; Q0+*, (B9G,) E()3-+)+)G 2H)E3+()-* G.(H/1 .,2,.1 3( 30, 1/C 098.+6+I,6 

E-.8() E(7/(),)31 U%?; %e; F=V$ S0, .,*-3+K, 2.-E3+()1 (2 1/F 8()6,6 E-.8() -3(71 -)6 

1/C 8()6,6 (B9G,) E()3-+)+)G 2H)E3+()-* G.(H/1 +) -** 30, 1-7/*,1 "-1 /.,/-.,6 bt -)6 

30,.7-**9 .,6HE,6 bt -3 6+22,.,)3 .,6HE3+() 3,7/,.-3H.,& -., E-*EH*-3,6 H1+)G +)3,G.-3,6 

-.,- (2 30, E(..,1/()6+)G /,-L1 +) 30, 6,E()K(*H3,6 j%1 sc[ 1/,E3.- -)6 K-*H,1 -., 

*+13,6 +) 3-8*, A$F$ S0, 1/F -)6 1/C 2.-E3+()1 (2 ,-E0 2H)E3+()-* G.(H/1 -., E-*EH*-3,6 

H1+)G +)3,G.-3,6 -.,- (2 +)6+K+6H-* G.(H/ 6+K+6,6 89 3(3-* +)3,G.-3,6 -.,- (2 -** 30, 

2H)E3+()-* G.(H/1 "jRj; jRt; j>t -)6 t>jRt&$ _ 6,E.,-1, +) .,*-3+K, 2.-E3+() (2 -** 30, 

(B9G,) E()3-+)+)G 2H)E3+()-* G.(H/1 +1 (81,.K,6 Q+30 +)E.,-1, +) .,6HE3+() 3,7/,.-3H.,$ 

<) -1 /.,/-.,6 bt 2+*71; - K,.9 *(Q 2.-E3+() "W Cz& (2 E-.8() -3(71 +1 8()6,6 +) 1/F 

7(6, -)6 2.-E3+() (2 1/F 8()6,6 E-.8() +1 +)E.,-1,6 3( W A#z 2(. .,6HE,6 bt 2+*71 -3 

@== (j$ _1 Q, E-) 1,, "2.(7 3-8*, A$F& 30, 2.-E3+() (2 1/F -)6 1/C 8()6,6 E-.8() Q+30 

6+22,.,)3 .,6HE3+() 3,7/,.-3H.,; 30, 2.-E3+() (2 1/C 7(6,1 +) E-.8()9* G.(H/ "j>t 8()6& 

+1 1*+G03*9 +)E.,-1,6 2(. 30, 2+*71 .,6HE,6 -3 @== (j +) E(7/-.+1() 3( C== (j$ S0+1 E(H*6 

8, 6H, 3( 13.HE3H.-* E0-)G,1 +) (), 2(.7 (2 (B9G,) E()3-+)+)G 2H)E3+()-* G.(H/1 3( (30,. 

-3 0+G0 3,7/,.-3H.,$ _) +)E.,-1, +) 2.-E3+() (2 1/F 8()6,6 E-.8() -3(71 E()2+.71 30, 

2(.7-3+() (2 G.-/0+3+E E-.8()DG.-/0,), -23,. 30,.7-* .,6HE3+()$        
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<2).+(*"; 
 

%C= 

 

 

Figure 6.5:"Z4:",?*N(A",.(/+*)"$0"),".*(.)*(3")%3" +2(*-)&&A"*(3?/(3"BW")+"3'00(*(%+"

*(3?/+'$%"+(-.(*)+?*(,"$0"5!!7"H!!")%3"I!!"
$
<="

       

       

Figure 6.6:" P(/$%N$&?+(3" 3(+)'&" /$*(" <8," Z4:" ,.(/+*)" $0" K)L" )," .*(.)*(3" BW" )%3"

+2(*-)&&A" *(3?/(3"BW" +2'%" 0'&-,")+"3'00(*(%+" *(3?/+'$%" +(-.(*)+?*(,"$0" K6L"5!!"
$
<7" K/L"

H!!"
$
<")%3"K3L"I!!"

$
<="""
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B*).2(%("$M'3(")%3"92(*-)&&A"D(3?/(3"B*).2(%("$M'3("92'%"C'&-," 
 

%C% 
 

L+H%&#M!FS#P,*-3+K, 2.-E3+() (2 1/F -)6 1/C 8()6,6 E-.8() 2(. bt -)6 30,.7-**9 .,6HE,6 

bt 2+*71 E(..,1/()6+)G 3( 6+22,.,)3 2H)E3+()-* G.(H/1$ 

[-7/*,1 P,*-3+K, 2.-E3+() (2 1/F -)6 1/C "+) z& 

# N8N#I.,
F
J# N8P#I.,

K
J# NYP#I.,

K
J# PYN8P#I.,

K
J#

-1 /.,/-.,6 bt C$%e A%$C@ FC$=@ %F$@% 

.,6HE,6 bt -3 F== (j #A$AA C%$@F #$?% A$%e 

.,6HE,6 bt -3 C== (j AC$FF FC$?A #$\F ?$%? 

.,6HE,6 bt -3 @== (j A#$#A %e$\% e$@C #$%\ 

#

M!F!<*#L$D#

X+GH., A$? 10(Q1 30, Sfa +7-G, -)6 1,*,E3,6 -.,- ,*,E3.() 6+22.-E3+() "[_f`& /-33,.) 

(2 .,6HE,6 bt 30+) 2+*71; Q0+E0 +1 .,6HE,6 -3 @== (j () Sfa G.+6 "jH 7,10&$ Sfa 

+7-G, 10(Q1 30, 8*-EL 1/(31 -3 1,K,.-* *(E-3+()1 (2 30, 2+*7$ S0,1, 8*-EL 1/(31 +)6+E-3, 

30, /(.(1+39 +) 30, 2+*71; Q0+E0 +1 /.(6HE,6 6H.+)G 30, .,6HE3+() (2 bt 30+) 2+*71 -3 0+G0 

3,7/,.-3H.,$ S0,1, .,1H*31 -., -*1( +) -G.,,7,)3 Q+30 30, Xf[fa +7-G, "1,E3+() A$F$+&; 

Q0,., /(.(1+39 +1 (81,.K,6 2(. 30, 2+*71 .,6HE,6 -3 @== (j$ [_f` /-33,.) 10(Q1 30, 

-7(./0(H1 )-3H., (2 30, 2+*71; Q0,.,-1; -3 1(7, *(E-3+()1 Q, 0-K, -*1( (81,.K,6 30, 

E.913-**+), )-3H., (2 30, 2+*71$ S0, -7(./0(H1 )-3H., (2 30, 2+*71 E(H*6 8, 6H, 3( 

+)1,.3+() (2 (B9G,) -3(7 8()6,6 Q+30 E-.8() -3(71 -)6 2H.30,. .,6HE3+() (2 (B9G,) -3 

0+G0 3,7/,.-3H.,$ X.(7 [_f` /-33,.); +)3,.*-9,. 61/-E+)G +1 E-*EH*-3,6 H1+)G `+G+3-* b-3-) 

1(23Q-., -)6 E(7/-.,6 Q+30 30, ojc`[ "o(+)3 j(77+33,, () c(Q6,. `+22.-E3+() 

[3-)6-.61& 6-3-$ S0, E,)3,. .+)G Q+30 -) +)3,.*-9,. 1/-E+)G (2 C$F% | E(..,1/()61 3( 

"==F& /*-), (2 G.-/0+3,$ _1 Q, 7(K, 2.(7 30, E,)3,. .+)G; +)/,./*-)-. 1/-E+)G -., F$C?; 

%$\? -)6 %$AA | E(..,1/()6+)G 3( "%==&; "%=F& -)6 "==@& /*-), (2 G.-/0+3+E E-.8() 

.,1/,E3+K,*9; Q0+E0 +1 E()1+13,)3 Q+30 30, .,1H*31 .,/(.3,6 +) *+3,.-3H., UC; F%; FFV$          

#
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<2).+(*"; 

%CF 

 

#

## #

Figure 6.7: K)L 9U>" '-)1(")%3" K6L" :XUP".)++(*%" KK'L" /$**(,.$%3," +$")-$*.2$?,7" K''L"

/$**(,.$%3,"+$"/*A,+)&&'%("%)+?*(L"$0"*(3?/(3"BW"+2'%"0'&-,")+"*(3?/+'$%"+(-.(*)+?*("$0"

I!!"
$
<=""

M!K#P,(*'+%#,)-,&)(*&.#-/#EP#+2=#(1&)3+%%?#)&=6'&=#EP#(1*2#/*%3.#

M!K!4#Z989*.8[75#+H.-)H+2'&#

X+GH., A$\ 10(Q1 30, MYRY+1R'<P -81(./3+() 1/,E3.- (2 -1 /.,/-.,6 bt -)6 30,.7-**9 

.,6HE,6 bt 30+) 2+*71 () NH-.3I 1H813.-3, -3 6+22,.,)3 .,6HE3+() 3,7/,.-3H., (2 %C=; F==; 

C== -)6 @== (j$ _81(./3+() 1/,E3.- Q,., .,E(.6,6 H1+)G 8*-)L NH-.3I 1H813.-3, -1 - 

.,2,.,)E,$ S0, -81(./3+() 1/,E3.- (2 -1 /.,/-.,6 bt 10(Q1 7-B+7H7 -81(./3+() -3 FC= 

)7 E(..,1/()6+)G 3( }~}� 3.-)1+3+()1 (2 -.(7-3+E 1/F 8()6,6 jRjDj>j 8()61 -)6 - 

17-** 10(H*6,. -3 -//.(B+7-3,*9 C== )7 E(..,1/()6+)G 3( )~}� 3.-)1+3+()1 (2 E-.8()9* 

G.(H/1 "j>t 8()61& UAV$ _ 10+23 +) /(1+3+() (2 FC= )7 /,-L 3(Q-.61 0+G0,. Q-K,*,)G30 

I+J#
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B*).2(%("$M'3(")%3"92(*-)&&A"D(3?/(3"B*).2(%("$M'3("92'%"C'&-," 
 

%CC 
 

+1 (81,.K,6 2(. 30,.7-**9 .,6HE,6 bt 30+) 2+*71k 30, 10+23 +)E.,-1,1 Q+30 +)E.,-1+)G 

.,6HE3+() 3,7/,.-3H.,$ XH.30,.; 2(. 30, 2+*71 .,6HE,6 -3 @== (j; -81(./3+() /,-L +1 

(81,.K,6 -3 FAF )7$ S0, -81(./3+() /,-L -3 C== )7 +1 -*7(13 -81,)3 +) .,6HE,6 bt 30+) 

2+*71 2(. 30, .,6HE3+() 3,7/,.-3H., (2 S � F== (j; 1HGG,13+)G 30, .,7(K-* (2 j>t 8()61$ 

S0, .,-1() (2 10+23 +) -81(./3+() /,-L 3(Q-.61 0+G0,. Q-K,*,)G30 -1 Q,** -1 +)E.,-1, +) 

8.(-6,)+)G Q+30 +)E.,-1+)G .,6HE3+() 3,7/,.-3H., -., 6H, 3( 30, .,7(K-* (2 (B9G,) 

E()3-+)+)G 2H)E3+()-* G.(H/1 -3 0+G0,. .,6HE3+() 3,7/,.-3H., (2 S � F== (j; Q0+E0 

.,1H*31 +) 30, 7(., } ~ }� 3.-)1+3+() +) 1/F 8()6,6 E-.8() -3(71 -3 *(Q,. ,),.G9 +) 

E(7/-.+1() 3( 1/C 8()6,6 E-.8() -3(71 Q+30 (B9G,) UAV$           

 

Figure 6.8:"[\@\',@#YD")6,$*.+'$%",.(/+*)"$0"),".*(.)*(3"BW")%3" +2(*-)&&A"*(3?/(3"

BW")+"3'00(*(%+"*(3?/+'$%"+(-.(*)+?*(,"$0"8H!7"5!!7"H!!")%3"I!!"
$
<="

M!"#$%&'()*'+%#,)-,&)(*&.#-/#EP#+2=#(1&)3+%%?#)&=6'&=#EP#(1*2#/*%3.#

M!"!4#L&3,&)+(6)&#=&,&2=&2(#&%&'()*'+%#'-2=6'(*<*(?#I\#]#LJ#IKTT#]# FT^J#

X+GH., A$e 10(Q1 30, ,*,E3.+E-* E()6HE3+K+39 "�& (2 -1 /.,/-.,6 bt -)6 30,.7-**9 .,6HE,6 

bt 30+) 2+*71 "-3 .,6HE3+() 3,7/,.-3H., (2 %C=; F== -)6 @== (j& -1 - 2H)E3+() (2 

3,7/,.-3H., +) 30, .-)G, (2 C== ^ #F= h$ X(. -1 /.,/-.,6 bt 2+*71; � "C== h& +1 K,.9 
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<2).+(*"; 
 

%C@ 

 

*(Q WA$\ B %=RA [DE7 -)6 .,7-+)1 *(Q 3+** 30, 3,7/,.-3H., +1 .-+1,6 3( C?= h$ i,9()6 C?= 

h; - 10-./ +)E.,-1, +) E()6HE3+K+39 +1 (81,.K,6 H/ 3( @@= h$ :+30 2H.30,. +)E.,-1, +) 

3,7/,.-3H.,; E()6HE3+K+39 +1 30,.7-**9 -E3+K-3,6 Q+30 -E3+K-3+() ,),.G9 (2 -8(H3 =$FA ,Y$ 

_E3+K-3+() ,),.G9 (2 30,.7-**9 -E3+K-3,6 E-..+,.1 +1 7,-1H.,6 2.(7 30, _..0,)+H1 /*(3; -1 

G+K,) +) ,NH-3+() A$%$ 

                         !!!!!!!!!!!!! "A$%& 

Q0,.,; �= +1 30, /.,R2-E3(.; f- +1 -E3+K-3+() ,),.G9; hi +1 i(*3I7-))�1 E()13-)3 -)6 S +1 

-81(*H3, 3,7/,.-3H., +) L,*K+)$ 

_ 1+7+*-. K-.+-3+() +) � Q+30 3,7/,.-3H., +1 (81,.K,6 +) 30, E-1, (2 30,.7-**9 .,6HE,6 

bt -3 %C= -)6 F== (j; Q+30 - 1*+G03 +)E.,-1, +) 7-G)+3H6, (2 � "C== h&k 0+G0,. � "C== 

h& K-*H, 2(. 30, 2+*71 .,6HE,6 -3 0+G0,. 3,7/,.-3H.,$ S0, 7-G)+3H6, (2 � "#F= h& 2(. 

30,1, 30.,, 2+*71; -1 6,/(1+3,6 bt -)6 30,.7-**9 .,6HE,6 bt -3 %C= -)6 F== (j; -., 

),-.*9 1-7, +) 30, .-)G, (2 #= ^ A= [DE7 1HGG,13+)G 30, 1+7+*-. ,*,E3.()+E 13.HE3H., (2 

30,1, 2+*71 -3 #F= h$ _ 6.-13+E +)E.,-1, +) � "C== h& 89 -*7(13 1,K,) (.6,.1 (2 

7-G)+3H6, +1 (81,.K,6 2(. 2+*71 .,6HE,6 -3 @== (j; 2(. Q0+E0 E()6HE3+K+39 +1 30,.7-**9 

-E3+K-3,6 +) 30, 7,-1H.,6 3,7/,.-3H., .-)G, (2 C== ^ #F= h Q+30 17-** -E3+K-3+() ,),.G9 

=$=# ,Y$ S0+1 10-./ +)E.,-1, +) E()6HE3+K+39 2(. bt 2+*71 .,6HE,6 -3 3,7/,.-3H., S d 

F== (j +1 -11(E+-3,6 Q+30 - 1+G)+2+E-)3 6,E.,-1, +) jRt 8()6 E()E,)3.-3+() -*()G Q+30 

30, +)E.,-1, +) E()E,)3.-3+() (2 jRj 8()6 "3-8*, A$F&$ f*,E3.+E-* E()6HE3+K+39 � "C== h& 

-)6 � "#F= h& Q+30 -E3+K-3+() ,),.G9 2(. -** 30, 2+*71 -., *+13,6 +) 3-8*, A$C$ _ 1913,7-3+E 

+)E.,-1, +) � "C== h& K-*H, (K,. 1,K,) (.6,.1 (2 7-G)+3H6, Q+30 6+22,.,)3 -)),-*+)G 

3,7/,.-3H.,1 +1 - E*,-. +)6+E-3+() (2 1Q+3E0+)G 2.(7 +)1H*-3(. 3( 1,7+R7,3-**+E 8,0-K+(. 

(2 bt 2+*71$ S0,.,2(.,; 13.HE3H.-* /.(/,.3+,1 Q0+E0 E(..,1/()6 3( E0-)G, +) ,*,E3.+E-* 

E()6HE3+K+39 (2 bt 2+*71 E-) ,-1+*9 8, 3H),6 2(. 6+22,.,)3 6,K+E, -//*+E-3+()1 U?; FCRFAV$    
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B*).2(%("$M'3(")%3"92(*-)&&A"D(3?/(3"B*).2(%("$M'3("92'%"C'&-," 
 

%C# 
 

  

    

Figure 6.9:"9(-.(*)+?*("3(.(%3(%+" (&(/+*'/)&" /$%3?/+'N'+A"$0" K)L"),".*(.)*(3"BW")%3"

*(3?/(3"BW")+"3'00(*(%+"*(3?/+'$%"+(-.(*)+?*(,"$0"K6L"8H!"
$
<7"K/L"5!!"

$
<")%3"K3L"I!!"

$
<=""""

L+H%&#M!KS f*,E3.+E-* E()6HE3+K+39 "�& -3 C==h -)6 #F=h -)6 E(..,1/()6+)G -E3+K-3+() 

,),.G9 2(. bt -)6 30,.7-**9 .,6HE,6 bt 30+) 2+*71 

R+3,%&.# W'(*<+(*-2#&2&)0?#

I&9J#

I""T#]# FT^J#

C&+(*20#'?'%&#

W'(*<+(*-2#&2&)0?#

I&9J#

I FT#8#KKT^J#

'--%*20#'?'%&#

\#IKTT^J#

IR>'3J#

\#I FT^J#

IR>'3J#

+.#,)&,+)&=#EP# =$FA =$=C@ A$\ B %=RA @\ 

)&=6'&=#EP#+(#4KT#
-
N# =$F# =$=CA #$F B %=R# #A 

)&=6'&=#EP#+(#FTT#
-
N# =$FF =$=CC %$e B %=R% #? 

)&=6'&=#EP#+(#"TT#
-
N# =$=# =$=CF @= %=F 

#
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<2).+(*"; 
 

%CA 

 

M! #N-2'%6.*-2#

b.-/0,), (B+6, Q-1 19)30,1+I,6 H1+)G E0,7+E-**9 6,.+K,6 7(6+2+,6 ZH77,.�1 7,30(6$ 

:, 0-K, 13H6+,6 30, 13.HE3H.-*; (/3+E-* -)6 ,*,E3.+E-* /.(/,.3+,1 (2 bt 30+) 2+*71$ S( 

13H69 30, 13.HE3H.-*; (/3+E-* -)6 ,*,E3.+E-* /.(/,.3+,1 (2 30, 2+*71 Q+30 6+22,.,)3 2.-E3+() (2 

(B9G,) E()3-+)+)G 2H)E3+()-* G.(H/1; -1 /.,/-.,6 bt 30+) 2+*71 Q,., 30,.7-**9 .,6HE,6 

-3 6+22,.,)3 .,6HE3+() 3,7/,.-3H., (2 %C=; F==; C== -)6 @== (j$ X.(7 30, 13H69 (2 

6+22,.,)3 /.(/,.3+,1 (2 -1 /.,/-.,6 -)6 .,6HE,6 bt 30+) 2+*71; Q, 0-K, (81,.K,6 30, 

13.HE3H.-* E0-)G,1 +) 30, 2+*71 Q+30+) 30, 3,7/,.-3H., .-)G, (2 %C= ^ F== (j -)6 )( 

13.HE3H.-* E0-)G,1 -., (81,.K,6 8,*(Q %C= (j; Q0+E0 +1 E()2+.7,6 89 MYRY+1R'<P 

-81(./3+() -1 Q,** -1 XS<P 3.-)17+11+() 1/,E3.-$ S0, E(..,1/()6+)G E0-)G,1 +) (B9G,) 

E()3-+)+)G 2H)E3+()-* G.(H/1 -., 2H.30,. E()2+.7,6 89 sc[ 1/,E3.-$ :, 0-K, -*1( 13H6+,6 

30, ,*,E3.+E-* /.(/,.3+,1 (2 -1 /.,/-.,6 -)6 .,6HE,6 bt 30+) 2+*71$ S0, -1 /.,/-.,6 bt 

2+*71 10(Q 30, .((7 3,7/,.-3H., "-3 C== h& ,*,E3.+E-* E()6HE3+K+39 (2 30, (.6,. (2 %=RA 

[DE7 -)6 E()6HE3+K+39 (2 30, 2+*71 +)E.,-1, Q+30 +)E.,-1+)G .,6HE3+() 3,7/,.-3H.,$ S0, 

.((7 3,7/,.-3H., ,*,E3.+E-* E()6HE3+K+39 (2 .,6HE,6 bt 2+*71 -3 6+22,.,)3 .,6HE3+() 

3,7/,.-3H., (2 %C=; F== -)6 @== (j +1 #$FB%=R#; %$eB%=R% -)6 @= [DE7 .,1/,E3+K,*9$ S0, 

E()6HE3+K+39 (2 30, 2+*71 "bt D .,6HE,6 bt& +)E.,-1, Q+30 +)E.,-1+)G +) 3,7/,.-3H., 

2.(7 C== h 3( #F= h$ S0, E()6HE3+K+39 (2 30, 2+*71 -3 #F= h -., @\; #A; #? -)6 %=F [DE7 

.,1/,E3+K,*9 2(. -1 /.,/-.,6 bt -)6 .,6HE,6 bt 30+) 2+*71 -3 %C=; F== -)6 @== (j$ 

S0,1, .,1H*31 1HGG,13 30-3 Q+30 +)E.,-1, +) .,6HE3+() 3,7/,.-3H.,; 30, 2.-E3+()1 (2 (B9G,) 

E()3-+)+)G 2H)E3+()-* G.(H/1 -., 6,E.,-1,6 -)6 E(..,1/()6+)G ,*,E3.+E-* E()6HE3+K+39 +1 

+)E.,-1,6$ S0H1; 30, 2.-E3+() (2 1/F -)6 1/C 8()6,6 E-.8() +) .,6HE,6 G.-/0,), (B+6, E-) 

8, ,-1+*9 3H),6 1/,E+-**9 2(. 30, 6,K,*(/7,)3 (2 1,)1+)G 6,K+E,1$            
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B*).2(%("$M'3(")%3"92(*-)&&A"D(3?/(3"B*).2(%("$M'3("92'%"C'&-," 
 

%C? 
 

M!M#5&/&)&2'&.#

U%V J$ q+H; Z$ T0-)G; :$ :-)G; r$ j0,); P$ :-)G; f22,E31 (2 096.-I+), 096.-3, 
3.,-37,)3 () 30, /,.2(.7-)E, (2 .,6HE,6 G.-/0,), (B+6, 2+*7 -1 E(H)3,. ,*,E3.(6, +) 
69,R1,)1+3+I,6 1(*-. E,**1; _//*+,6 [H.2-E, [E+,)E,; C%e "F=%@& CCeRC@C$ 

UFV `$ r-)G; _$ Y,*-7-L-))+; b$ i(I(L*H; [$ c-.L; a$ [3(**,.; P$`$ c+),.; [$ 
[3-)L(K+E0; <$ oH)G; `$_$ X+,*6; j$_$ Y,)3.+E, o.; P$[$ PH(22; j0,7+E-* -)-*91+1 (2 
G.-/0,), (B+6, 2+*71 -23,. 0,-3 -)6 E0,7+E-* 3.,-37,)31 89 sR.-9 /0(3(,*,E3.() -)6 
a+E.(RP-7-) 1/,E3.(1E(/9; j-.8(); @? "F==e& %@#R%#F$ 

UCV h$ h.+10)-7((.309; a$ Y,,.-/-)6+-); h$ rH); [$o$ h+7; S0, E0,7+E-* -)6 13.HE3H.-* 
-)-*91+1 (2 G.-/0,), (B+6, Q+30 6+22,.,)3 6,G.,,1 (2 (B+6-3+(); j-.8(); #C "F=%C& C\R@e$ 

U@V r$ T0H; :$ j-+; P$`$ c+),.; _$ Y,*-7-L-))+; P$[$ PH(22; S.-)1/-.,)3 1,*2R-11,78*,6 
2+*71 (2 .,6HE,6 G.-/0,), (B+6, /*-3,*,31; _//*+,6 c091+E1 J,33,.1; e# "F==e& %=C%=@$ 

U#V h$ h.+10)-7((.309; P$ a(0-); [$Ro$ h+7; b.-/0,), (B+6, -1 - /0(3(E-3-*93+E 
7-3,.+-*; _//*+,6 c091+E1 J,33,.1; e\ "F=%%& F@@%=%$ 

UAV `$j$ a-.E-)(; `$Y$ h(19)L+); o$a$ i,.*+); _$ [+)+31L++; T$ [H); _$ [*,1-.,K; J$i$ 
_*,7-)9; :$ JH; o$a$ S(H.; <7/.(K,6 [9)30,1+1 (2 b.-/0,), tB+6,; _j[ '-)(; @ 
"F=%=& @\=AR@\%@$ 

U?V b$ Y,)HG(/-*; h$ h.+10)-7((.309; [$Ro$ h+7; _) +)K,13+G-3+() () 0+G0R3,7/,.-3H., 
,*,E3.+E-* 3.-)1/(.3 /.(/,.3+,1 (2 G.-/0,),R(B+6, )-)(R30+)2+*71; _//*+,6 [H.2-E, 
[E+,)E,; F\= "F=%C& e=CRe=\$ 

U\V [$ [(7,; r$ sH; r$ h+7; r$ r((); Z$ q+); _$ hH*L-.)+; S$ h+7; Z$ J,,; Z+G0*9 
[,)1+3+K, -)6 [,*,E3+K, b-1 [,)1(. M1+)G Z96.(/0+*+E -)6 Z96.(/0(8+E b.-/0,),1; 
[E+,)3+2+E P,/(.31; C "F=%C& %\A\$ 

UeV i$ T0-(; c$ J+H; r$ o+-)G; `$ c-); Z$ S-(; o$ [()G; S$ X-)G; :$ sH; [H/,.E-/-E+3(. 
/,.2(.7-)E,1 (2 30,.7-**9 .,6HE,6 G.-/0,), (B+6,; o(H.)-* (2 c(Q,. [(H.E,1; %e\ 
"F=%F& @FCR@F?$ 

U%=V Z$ ZH-)G; r$ r+)G; s$ c,)G; b.-/0,), (B+6, )-)(10,,3O -) ,7,.G+)G 13-. 7-3,.+-* 
2(. )(K,* 1,/-.-3+() 7,78.-),1; o(H.)-* (2 a-3,.+-*1 j0,7+13.9 _; F "F=%@& %C??FR
%C?\F$ 

U%%V _$ h-)+9((.; [$ P-7-/.-80H; _ P-7-) 1/,E3.(1E(/+E +)K,13+G-3+() (2 G.-/0+3, 
(B+6, 6,.+K,6 G.-/0,),; _<c _6K-)E,1; F "F=%F& =CF%\C$ 

U%FV Z$ X,)G; P$ j0,)G; s$ T0-(; s$ `H-); o$ J+; _ *(QR3,7/,.-3H., 7,30(6 3( /.(6HE, 
0+G0*9 .,6HE,6 G.-/0,), (B+6,; '-3H., j(77H)+E-3+(); @ "F=%C& %#Ce$ 

U%CV a$[$ `.,11,*0-H1; _$ o(.+(; _$b$ [(HI- X+*0(; P$ [-+3(; `,2,E3 E0-.-E3,.+I-3+() +) 
G.-/0,), -)6 E-.8() )-)(3H8,1 H1+)G P-7-) 1/,E3.(1E(/9; c0+*(1(/0+E-* S.-)1-E3+()1 
(2 30, P(9-* [(E+,39 (2 J()6() _O a-30,7-3+E-*; c091+E-* -)6 f)G+),,.+)G [E+,)E,1; 
CA\ "F=%=& #C##R#C??$ 

U%@V X$ SH+)13.-; o$J$ h(,)+G; P-7-) [/,E3.H7 (2 b.-/0+3,; S0, o(H.)-* (2 j0,7+E-* 
c091+E1; #C "%e?=& %%FAR%%C=$ 
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<2).+(*"; 
 

%C\ 

 

U%#V P$ i,-71; J$b$ j-)w-6(; J$ '(K(3)9; P-7-) E0-.-E3,.+I-3+() (2 6,2,E31 -)6 
6(/-)31 +) G.-/0,),; o(H.)-* (2 c091+E1O j()6,)1,6 a-33,.; F? "F=%#& =\C==F$ 

U%AV Z$ '-)3-(; r$ T0+; :$ r-)9-); T$ J+*+)G; :$ r+)G; Z$ s+-(*H; :$ Z-(; :$ 
J+-)G7+); T$ r-2,+; M*3.-2-13 -)6 1,)1+3+K, .((7 3,7/,.-3H., 'ZC G-1 1,)1(.1 8-1,6 () 
E0,7+E-**9 .,6HE,6 G.-/0,), (B+6,; '-)(3,E0)(*(G9; F# "F=%@& =F##=F$ 

U%?V r$ ZH; h$ :-)G; q$ T0-)G; X$ J+; S$ :H; J$ '+H; `,E(.-3,6 G.-/0,), 10,,31 2(. 
*-8,*R2.,, `'_ +7/,6-)E, 8+(1,)1+)G; i+(7-3,.+-*1; CC "F=%F& %=e?R%%=A$ 

U%\V [$ c.,I+(1(; X$ c,..(II+; J$ b+-)E-3,.+)+; j$ j-)3-*+)+; f$ S.,(11+; Y$ c-*,.7(; a$ 
'-.6(),; [$ [-)3HEE+; J$ t33-K+-)(; b.-/0,), tB+6, -1 - c.-E3+E-* [(*H3+() 3( Z+G0 
[,)1+3+K+39 b-1 [,)1+)G; S0, o(H.)-* (2 c091+E-* j0,7+13.9 j; %%? "F=%C& %=A\CR%=Ae=$ 

U%eV b$ Y,)HG(/-*; h$ h.+10)-7((.309; P$ a(0-); [$Ro$ h+7; _) +)K,13+G-3+() (2 30, 
,*,E3.+E-* 3.-)1/(.3 /.(/,.3+,1 (2 G.-/0,),R(B+6, 30+) 2+*71; a-3,.+-*1 j0,7+13.9 -)6 
c091+E1; %CF "F=%F& FeRCC$ 

UF=V `$:$ J,,; o$:$ [,(; 1/FD1/C j-.8() P-3+( +) b.-/0+3, tB+6, Q+30 `+22,.,)3 
c.,/-.-3+() S+7,1; S0, o(H.)-* (2 c091+E-* j0,7+13.9 j; %%# "F=%%& F?=#RF?=\$ 

UF%V _$ h-)+9((.; [$ P-7-/.-80H; S0,.7-**9 ,B2(*+-3,6 G.-/0,), 8-1,6 E(H)3,. 
,*,E3.(6, 2(. *(Q E(13 69, 1,)1+3+I,6 1(*-. E,**1; o(H.)-* (2 _//*+,6 c091+E1; %=e "F=%%& 
%F@C=\$ 

UFFV S$ jH+; P$ JK; T$RZ$ ZH-)G; Z$ T0H; r$ o+-; [$ j0,); h$ :-)G; `$ :H; X$ h-)G; 
J(QR3,7/,.-3H., 19)30,1+1 (2 7H*3+*-9,. G.-/0,),D-7(./0(H1 E-.8() 098.+6 2+*71 -)6 
30,+. /(3,)3+-* -//*+E-3+() +) 1(*-. E,**1; '-)(1E-*, P,1,-.E0 J,33,.1; ? "F=%F& %R?$ 

UFCV h$[$ Y-1H; i$ j0-L.-8(.39; [$ [-7/-30; _$h$ [((6; c.(8+)G 3(/RG-3,6 2+,*6 ,22,E3 
3.-)1+13(. (2 .,6HE,6 G.-/0,), (B+6, 7()(*-9,. 7-6, 89 6+,*,E3.(/0(.,1+1; [(*+6 [3-3, 
j(77H)+E-3+()1; %#= "F=%=& %Fe#R%Fe\$ 

UF@V Z$Ro$ [0+); h$h$ h+7; _$ i,)-9-6; [$Ra$ r((); Z$h$ c-.L; <$R[$ oH)G; a$Z$ o+); Z$R
h$ o,()G; o$a$ h+7; o$Rr$ j0(+; r$Z$ J,,; f22+E+,)3 P,6HE3+() (2 b.-/0+3, tB+6, 89 
[(6+H7 i(.(096.+6, -)6 <31 f22,E3 () f*,E3.+E-* j()6HE3-)E,; _6K-)E,6 XH)E3+()-* 
a-3,.+-*1; %e "F==e& %e\?R%eeF$ 

UF#V :$ b-(; J$i$ _*,7-)9; J$ j+; c$a$ _v-9-); ',Q +)1+G031 +)3( 30, 13.HE3H., -)6 
.,6HE3+() (2 G.-/0+3, (B+6,; '-3H., j0,7+13.9; % "F==e& @=CR@=\$ 

UFAV a$o$ h+7; r$ o,()G; [$ [(0); [$r$ J,,; r$o$ h+7; h$ J,,; r$Z$ h-0)G; o$RZ$ o-)G; 
X-13 -)6 *(QR3,7/,.-3H., .,6HE3+() (2 G.-/0,), (B+6, 2+*71 H1+)G -77()+- /*-17-; _<c 
_6K-)E,1; C "F=%C& =%F%%?$ 

#
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N1+,(&)#O#

E)+,1&2&#N1+22&%#A*&%=#$//&'(#L)+2.*.(-)#

#

#

#

#

 

 

 

<) 30+1 E0-/3,.; Q, .,/(.3 30, 2-8.+E-3+() (2 G.-/0,), E0-)),* 2+,*6 ,22,E3 3.-)1+13(. 

"bXfS& () /R39/, 0,-K+*9 6(/,6 [+ 1H813.-3, -)6 13H69 (2 3.-)1/(.3 /.(/,.3+,1 (2 E0-.G, 

E-..+,.1$   

O!4#$:,&)*3&2(+%#=&(+*%.##

O!4!4#A+H)*'+(*-2#-/#0)+,1&2&#'1+22&%#/*&%=#&//&'(#()+2.*.(-)#IEA$LJ#

b.-/0,), E0-)),* 2+,*6 ,22,E3 3.-)1+13(. Q-1 2-8.+E-3,6 () [+tF E(-3,6 "C== )7; 30+EL& 

8(.() 6(/,6 /R39/, [+ 1H813.-3, ".,1+13+K+39; =$===# ^ =$==% (07 E7&$ <) 30+1 6,K+E,; 

G.-/0,), 2+*71 -., H1,6 -1 - E0-)),*$ b.-/0,), 2+*71 Q,., 6,/(1+3,6 () '+ 2(+* 89 0(3 

2+*-7,)3 E0,7+E-* K-/(. 6,/(1+3+() "ZXjY`& 7,30(6 H1+)G (/3+7+I,6 6,/(1+3+() 

/-.-7,3,.1 -1 (83-+),6 +) E0-/3,. # "1,.+,1 <<<O ZFD'F 6+*H3+()&O jZ@DZFD'F G-1 2*(Q .-3, 

(2 #D@=D= 1EE7; S[ (2 ?== (j -)6 36 (2 %= 7+)$ X+*71 Q,., 2H.30,. -)),-*,6 -3 \== (j 2(. 

%0 H)6,. 0+G0 K-EHH7; +77,6+-3,*9 -23,. 6,/(1+3+()$ _1 /.,/-.,6 G.-/0,), 2+*71 () '+ 

2(+* Q,., 3.-)12,..,6 () [+tF E(-3,6 [+ 1H813.-3, 2(. 7-L+)G 30, 6,K+E,$ c.(E,6H., 2(. 30, 

2-8.+E-3+() (2 bXfS +1 6,1E.+8,6 8,*(Q$ _23,. 3.-)12,. (2 G.-/0,), 2+*71 () [+ 1H813.-3,; 

E0-)),* Q-1 7-6, H1+)G 7-1L 0-K+)G Q+630 (2 A= ]7$ _* ,*,E3.(6,1 "W @== )7; 30+EL& 

Q,., 6,/(1+3,6 H1+)G 30,.7-* ,K-/(.-3+() () 30, 3(/ (2 G.-/0,), 2+*7 -3 .((7 

3,7/,.-3H., 2(. 1(H.E, "1& -)6 6.-+) "6& ,*,E3.(6,1 -)6 () 30, 8-EL 1+6, (2 [+ 1H813.-3, 
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<2).+(*"] 

%@= 
 

2(. G-3, "G& ,*,E3.(6,$ S0, E0-)),* *,)G30 "J& -)6 E0-)),* Q+630 ":& (2 -1 /.,/-.,6 

bXfS Q,., A= -)6 ?A ]7 .,1/,E3+K,*9$ S0, 2.()3 K+,Q (2 -1 2-8.+E-3,6 bXfS -)6 +31 

1E0,7-3+E 6+-G.-7 -., 10(Q) +) 2+GH., ?$%$ b-3, ,*,E3.(6, +1 () 30, 8-EL 1+6, (2 [+ 

1H813.-3,$ 

        

Figure 7.1:" K)L" X," 0)6*'/)+(3"BCU9" $%" 2()N'&A" 3$.(3" .@+A.(" :'" ,?6,+*)+(" )%3" K6L" '+,"

,/2(-)+'/"3')1*)-="

O!F#7=&2(*/*'+(*-2#-/#263H&)#-/#0)+,1&2&#%+?&).#*2#'1+22&%#

O!F!4#5+3+2#.'+((&)*20#

X+GH., ?$F 10(Q1 30, ,)*-.G,6 K+,Q (2 G.-/0,), E0-)),* -)6 P-7-) 1/,E3.- (2 G.-/0,), 

2+*71 -3 6+22,.,)3 *(E-3+()1 +) 30, E0-)),*$ P-7-) 1/,E3.- Q,., .,E(.6,6 Q+30 -) 

,BE+3-3+() Q-K,*,)G30 (2 #%@$#C )7$ X.(7 P-7-) 1/,E3.-; Q, E-) 1,, 30-3 6+22,.,)3 

E0-.-E3,.+13+E 2,-3H.,1 +) 3,.71 (2 /,-L +)3,)1+39 .-3+( <bD<F` -)6 X:Za (2 F` 8-)6 -., 

(81,.K,6 -3 6+22,.,)3 *(E-3+()1 +) 30, 2+*71$ c,-L +)3,)1+39 .-3+( <bD<F` -)6 X:Za 2(. 30, 

P-7-) 1/,E3.- (2 G.-/0,), 2+*71 -3 6+22,.,)3 *(E-3+()1 -., +) 30, .-)G, (2 %$=A ^ F$?? -)6 

@A ^ A@ E7R% .,1/,E3+K,*9$ S0+1 10(Q1 30-3 G.-/0,), E0-)),* 0-1 6+22,.,)3 )H78,. (2 

*-9,.1 "3.+R*-9,.1 3( 7H*3+R*-9,.1 ")d%#&& +) 6+22,.,)3 .,G+() U%RCV$ Z(Q,K,.; 2.(7 30, 

E()3.-13 (2 30, 2+*71; +3 +1 ,B/,E3,6 30-3 2+*71 0-K, W C ^ %= *-9,.1 +) -//.(B+7-3,*9 #=z 

-.,- (2 30, E0-)),*$ S0, ,)*-.G, K+,Q (2 30, E0-)),* 10(Q1 30-3 2+*71 -., )(3 E()3+)H(H1 

30.(HG0(H3 30, E0-)),*$  

777_CF>[FS"T>TI+J#
IHJ#
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Figure 7.2:"U%&)*1(3"N'(G"$0"1*).2(%("/2)%%(&")%3"D)-)%",.(/+*)"$0"1*).2(%("0'&-")+"

3'00(*(%+"&$/)+'$%,"'%"+2("/2)%%(&="""

O!K#L)+2.,-)(#,)-,&)(*&.#-/#EA$L#

X+GH., ?$C 10(Q1 30, K-.+-3+() +) 6.-+) EH..,)3 "<6& 89 K-.9+)G G-3, 3( 1(H.E, K(*3-G, 

"YG1& -3 2+B,6 6.-+) 3( 1(H.E, K(*3-G, "Y61& (2 %== 7Y$ YG1 +1 K-.+,6 2.(7 mC= 3( RC= Y +) 

13,/ (2 %Y$ <3 +1 (81,.K,6 30-3 <6 +1 6,E.,-1,6 2.(7 \$@A ]_ 3( ?$\= ]_ Q+30 6,E.,-1+)G 

YG1 2.(7 mC= 3( RC= Y$ _ 6,E.,-1, +) 6.-+) EH..,)3 Q+30 6,E.,-1, +) G-3, K(*3-G, 

+)6+E-3,1 30-3 30, EH..,)3 E()6HE3+() +1 6(7+)-3,6 89 ,*,E3.()1 +) 30, E0-)),*$ Z(Q,K,.; 

6,E-9 +) 6.-+) EH..,)3 E(H*6 -*1( 8, /(11+8*, 6H, 3( 6,2,E31 +) 30, 2+*71$ S0,.,2(., 2(. 30, 

E()2+.7-3+() (2 ,22,E3 (2 G-3, K(*3-G,; 7,-1H.,7,)31 Q,., /,.2(.7,6 Q+30 6+22,.,)3 G-3, 

K(*3-G, +) ()D(22 1,NH,)E,; -1 10(Q) +) 2+GH., ?$@$ S0,1, 7,-1H.,7,)31 10(Q 30-3 6.-+) 

EH..,)3 E(7,1 3( 30, +)+3+-* K-*H, (2 I,.( G-3, K(*3-G, -23,. 7+)+7+I+)G 30, G-3, K(*3-G,$ 

S0+1 +)6+E-3,1 30-3 6,E-9 +) 6.-+) EH..,)3 +1 )(3 6H, 3( 6,2,E31 +) 30, 2+*71; 8H3 +1 E-H1,6 
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%@F 
 

89 G-3, K(*3-G,$ S0, K-.+-3+() +) 6.-+) EH..,)3 "<6& Q+30 Y61 -3 6+22,.,)3 YG1 +1 10(Q) +) 

2+GH., ?$#$   

 

Figure 7.3:"\)*')+'$%"'%"3*)'%"/?**(%+"KY3L"G'+2"\1,")+"0'M(3"\3,"$0"8!!"-\=""

 

   

Figure 7.4:"\)*')+'$%"'%"3*)'%"/?**(%+"KY3L"G'+2"3'00(*(%+"\1,"K0*$-"!"+$"H!"\")%3"@H!"+$"!"

\L"'%"$%F$00",(S?(%/(")+"0'M(3"\3,"$0"J!7"8!!")%3"5!!"-\="

 

TH -1495_09612117



B*).2(%("<2)%%(&"C'(&3"U00(/+"9*)%,',+$* 
 

%@C 
 

 

Figure 7.5:"\)*')+'$%"'%"3*)'%"/?**(%+"KY3L"G'+2"\3,")+"3'00(*(%+"\1,"0*$-"@H!"+$"H!\=""

X.(7 30, 3.-)12,. E0-.-E3,.+13+E (2 bXfS "2+GH., ?$C&; E-..+,. 7(8+*+39 "�& +1 E-*EH*-3,6 

H1+)G ,NH-3+() "?$%& 89 7,-1H.+)G E0-)G, +) 6.-+) EH..,)3 "<6& -11(E+-3,6 Q+30 30, 

E(..,1/()6+)G E0-)G, +) G-3, K(*3-G, "YG1& U@V$ 

                      

$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$"?$%&3,

1 3, 1,

YV

R< \ \
m

æ öæ öD
= ç ÷ç ÷ç ÷ç ÷Dè øè ø   

 

:0,.,; <1 " > �( �. D 6 & +1 30, G-3, E-/-E+3-)E, /,. H)+3 -.,- "+) XDE7F&; 4Y3, +1 30, E0-)G, 

+) 6.-+) EH..,)3 E(..,1/()6+)G 3( E0-)G, +) G-3, 3( 1(H.E, K(*3-G, "4\1,&$ �( +1 30, 

/,.7+33+K+39 (2 2.,, 1/-E,; �. +1 30, .,*-3+K, 13-3+E /,.7+33+K+39 "+$,$ 6+,*,E3.+E E()13-)3& (2 

30, 7-3,.+-* "[+tF > C$e& -)6 6 +1 30, 30+EL),11 (2 (B+6, *-9,.$ S0, G-3, E-/-E+3-)E, /,. 

H)+3 -.,- "<1& (2 (B+6, *-9,. +1 %%$#= B %=Re XDE7F$ S0, 7,-1H.,6 E-..+,. 7(8+*+39 +1 W %= 

E7FDYR1$ S0, 7,-1H.,6 E-..+,. 7(8+*+39 +1 *(Q +) E(7/-.+1() 3( K-*H,1 .,/(.3,6 +) 

*+3,.-3H., U@R%=V$ :,+ ,3 -*$ U@V 0-K, .,/(.3,6 E-..+,. 7(8+*+39 +) 30, .-)G, (2 C== ^ %F== 

E7FDYR1 Q+30 30, E0-)),* *,)G30 (2 F ]7 -)6 P,+)- ,3 -*$ U#V 0-K, .,/(.3,6 E-..+,. 

7(8+*+39 +) 30, .-)G, (2 %== ^ F=== E7FDYR1 Q+30 30, E0-)),* *,)G30 (2 # ^ %# ]7 2(. 30, 

G.-/0,), 2+*71 /.,/-.,6 89 jY` 7,30(6$ S0, E-..+,. 7(8+*+39 (2 G.-/0,), +1 .,/(.3,6 +) 
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%@@ 
 

30, .-)G, (2 %=;=== ^ %#;=== E7FDYR1 2(. 30, 7,E0-)+E-**9 ,B2(*+-3,6 G.-/0,), 2+*71 89 

)(8*, *-H.,-3, '(K(1,*(K ,3 -*$ U%%V$ S0, (81,.K,6 *(Q E-..+,. 7(8+*+39 (2 (H. 6,K+E, 

E(H*6 8, 6H, 3( 30, *,)G30 (2 E0-)),* 8,+)G 7HE0 *-.G,. "A= ]7& 30-) .,/(.3,6 +) 

*+3,.-3H.,$ _) (K,.,13+7-3, (2 E0-)),* Q+630 "6H, 3( 6+1E()3+)H+39 +) 30, 2+*7& -)6 30, 

/.,1,)E, (2 7H*3+R*-9,.1 G.-/0,), 2+*71 E(H*6 -*1( +)2*H,)E, 30, E-*EH*-3,6 E-..+,. 

7(8+*+39$  

O!"#N-2'%6.*-2#

b.-/0,), E0-)),* 2+,*6 ,22,E3 3.-)1+13(. +1 2-8.+E-3,6 () 0,-K+*9 6(/,6 cR39/, [+ 

1H813.-3,1$ S.-)1/(.3 E0-.-E3,.+13+E (2 bXfS 10(Q1 30, 6,E.,-1, +) 6.-+) EH..,)3 Q+30 

6,E.,-1, +) YG1$ S0+1 +)6+E-3,1 30-3 EH..,)3 E()6HE3+() +1 6(7+)-3,6 89 ,*,E3.()1 +) 30, 

E0-)),*$ Z(Q,K,.; 30, (81,.K,6 E-..+,. 7(8+*+39 W %= E7FDYR1 +1 *(Q +) E(7/-.+1() 3( 

(30,. .,/(.31 +) *+3,.-3H.,$         

O! #5&/&)&2'&.#

U%V _$ bH/3-; b$ j0,); c$ o(10+; [$ S-6+G-6-/-; fL*H)6; P-7-) [E-33,.+)G 2.(7 Z+G0R
X.,NH,)E9 c0()()1 +) [H//(.3,6 )Rb.-/0,), J-9,. X+*71; '-)( J,33,.1; A "F==A& FAA?R
FA?C$ 

UFV J$a$ a-*-.6; a$_$ c+7,)3-; b$ `.,11,*0-H1; a$[$ `.,11,*0-H1; P-7-) 1/,E3.(1E(/9 
+) G.-/0,),; c091+E1 P,/(.31; @?C "F==e& #%R\?$ 

UCV _$j$ X,..-.+; o$j$ a,9,.; Y$ [E-.6-E+; j$ j-1+.-G0+; a$ J-II,.+; X$ a-H.+; [$ 
c+1E-),E; `$ o+-)G; h$[$ '(K(1,*(K; [$ P(30; _$h$ b,+7; P-7-) [/,E3.H7 (2 b.-/0,), 
-)6 b.-/0,), J-9,.1; c091+E-* P,K+,Q J,33,.1; e? "F==A& %\?@=%$ 

U@V `$ :,+; r$ J+H; r$ :-)G; Z$ T0-)G; J$ ZH-)G; b$ rH; [9)30,1+1 (2 'R`(/,6 
b.-/0,), 89 j0,7+E-* Y-/(. `,/(1+3+() -)6 <31 f*,E3.+E-* c.(/,.3+,1; '-)( J,33,.1; e 
"F==e& %?#FR%?#\$ 

U#V _$ P,+)-; s$ o+-; o$ Z(; `$ ',I+E0; Z$ [(); Y$ iH*(K+E; a$[$ `.,11,*0-H1; o$ h()G; 
J-.G, _.,-; X,QRJ-9,. b.-/0,), X+*71 () _.8+3.-.9 [H813.-3,1 89 j0,7+E-* Y-/(. 
`,/(1+3+(); '-)( J,33,.1; e "F==e& C=RC#$ 

UAV a$j$ J,77,; S$o$ fE03,.7,9,.; a$ i-H1; Z$ hH.I; _ b.-/0,), X+,*6Rf22,E3 `,K+E,; 
f*,E3.() `,K+E, J,33,.1; <fff f*,E3.() `,K+E, J,33,.1; F\ "F==?& F\FRF\@$ 
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U?V a$j$ J,77,; S$o$ fE03,.7,9,.; a$ i-H1; i$'$ [I-2.-),L; o$ i(*3,); a$ [E07+63; S$ 
:-0*8.+)L; Z$ hH.I; a(8+*+39 +) G.-/0,), 6(H8*, G-3, 2+,*6 ,22,E3 3.-)1+13(.1; [(*+6R[3-3, 
f*,E3.()+E1; #F "F==\& #%@R#%\$ 

U\V Z$Rj$ h-)G; Z$ h-.-1-Q-; r$ a+9-7(3(; Z$ Z-)6-; Z$ XHL+6(7,; S$ [H,7+31H; a$ 
[H,7+31H; S$ t31Hv+; f/+3-B+-* G.-/0,), 3(/RG-3, XfS1 () 1+*+E() 1H813.-3,1; [(*+6R[3-3, 
f*,E3.()+E1; #@ "F=%=& %=?%R%=?#$ 

UeV <$ a,.+E; j$P$ `,-); _$X$ r(H)G; '$ i-L*+31L-9-; '$o$ S.,78*-9; j$ 'HEL(**1; c$ 
h+7; h$J$ [0,/-.6; j0-)),* J,)G30 [E-*+)G +) b.-/0,), X+,*6Rf22,E3 S.-)1+13(.1 
[3H6+,6 Q+30 cH*1,6 jH..,)3�Y(*3-G, a,-1H.,7,)31; '-)( J,33,.1; %% "F=%%& %=eCR
%=e?$ 

U%=V '$ `-)+,*; P$ _*2()1(; h$ o+)G; f*,E3.+E-* E0-.-E3,.+I-3+() (2 G.-/0,), 19)30,1+I,6 
89 E0,7+E-* K-/(. 6,/(1+3+() H1+)G '+ 1H813.-3,; '-)(3,E0)(*(G9; FC "F=%F& =%#?=%$ 

U%%V h$[$ '(K(1,*(K; _$h$ b,+7; [$Y$ a(.(I(K; `$ o+-)G; r$ T0-)G; [$Y$ `H8()(1; <$Y$ 
b.+G(.+,K-; _$_$ X+.1(K; f*,E3.+E 2+,6 ,22,E3 +) -3(7+E-**9 30+) E-.8() 2+*71; [E+,)E,; C=A 
"F==@& AAARAAe$ 

#
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N1+,(&)#U#

N-2'%6.*-2#+2=#A6(6)&#R'-,&.#

 

 

 

 

 

 

 

S0+1 E0-/3,. 1H77-.+I,1 30, Q(.L .,/(.3,6 +) /.,1,)3 30,1+1 () 30, G.(Q30 -)6 /.(/,.3+,1 

(2 6+22,.,)3 )-)(7-3,.+-*1 (2 E-.8() -**(3.(/,1 1HE0 -1 6+-7()6 *+L, E-.8() "`Jj&; 

E-.8() )-)(2*-L,1 "j'X&; G.-/0,), -)6 .,6HE,6 G.-/0,), (B+6, ".bt& 30+) 2+*71$ <) 30+1 

30,1+1 Q(.L; Q, 0-K, 13H6+,6 30, +)2*H,)E, (2 6+22,.,)3 6,/(1+3+() /-.-7,3,.1 1HE0 -1 

/.(E,11 /.,11H., "cc&; 1H813.-3, 3,7/,.-3H., "S[&; jZ@DZF /.,EH.1(. G-1,1 2*(Q .-3,1; 

6,/(1+3+() 3+7, "36& -)6 2+*-7,)3 3( 1H813.-3, 6+13-)E, () 30, G.(Q30 (2 6+22,.,)3 

-**(3.(/,1 (2 E-.8() H1+)G 0(3 2+*-7,)3 E0,7+E-* K-/(. 6,/(1+3+() "ZXjY`& 7,30(6$ :, 

0-K, -*1( -E0+,K,6 - 2,Q .,1H*31; Q0+E0 -., )(3 .,/(.3,6 +) *+3,.-3H., /.+(. 3( 30+1 Q(.L$ 

S0, (K,.-** E()E*H1+() (2 30,1+1 Q(.L -)6 2H3H., .,1,-.E0 1E(/,1 -., G+K,) +) 30, 

2(**(Q+)G 1,E3+()1$ 

U!4#L1&.*.#'-2'%6.*-2#

· Z+G0 6,)1+39 (2 1/C 8()6,6 `Jj 30+) 2+*71 -., 6,/(1+3,6 () )()RE-.8() -22+)+39 

/R39/, [+ D <St E(-3,6 G*-11 1H813.-3,1 Q+30(H3 -)9 1H.2-E, /.,3.,-37,)3 89 

ZXjY` 7,30(6 -3 6+13-)E, % E7 8,3Q,,) 2+*-7,)3 -)6 1H813.-3,$ S0, 6,)1+39 (2 

6+-7()6 *+L, /-.3+E*,1 () <St E(-3,6 G*-11 1H813.-3, +1 +) 30, .-)G, (2 %=%= ^ 

%=%%DE7F; Q0+E0 +1 0+G0,. +) E(7/-.+1() 3( %=\ ^ %=eDE7F 2(. 30, 2+*71 () [+ 

1H813.-3,$ 
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· Z+G0 2.-E3+() (2 1/C 8()6,6 E-.8() -3(71 +) `Jj 2+*71; -1 7,-1H.,6 2.(7 

P-7-) 1/,E3.- Q+30 -) ,BE+3-3+() Q-K,*,)G30 (2 @\\ )7; +1 (81,.K,6 () 8(30 30, 

[+ -)6 <St E(-3,6 G*-11 1H813.-3,1 -3 (/3+7+I,6 7,30-), E()E,)3.-3+() (2 F# ^ 

@=z -)6 8,9()6 30+1 .-)G, 2(.7-3+() (2 G.-/0+3+E /0-1, +1 +)E.,-1,6$ 

· j-.8() )-)(2*-L,1 -., -*1( 1HEE,112H**9 6,/(1+3,6 () /R39/, [+ -)6 E(.)+)G %?C? 

G*-11 1H813.-3,1 89 ZXjY` 7,30(6 -3 6+13-)E, (2 %$# E7 8,3Q,,) 2+*-7,)3 -)6 

1H813.-3,$ S0, *-3,.-* 1+I, (2 -1 6,/(1+3,6 2*-L,1 +1 +) )7 -)6 1+I, (2 30, 2*-L,1 +1 

+)E.,-1,6 Q+30 +)E.,-1+)G cc; Q0,.,-1 0,+G03 (2 30, 2*-L,1 +1 +)E.,-1,6 Q+30 

+)E.,-1, +) 1H813.-3, 3,7/,.-3H.,$  

· j'X -1 G.(Q) () [+ 1H813.-3, -., -*+G),6 7(., +) K,.3+E-* 6+.,E3+() -1 E(7/-.,6 

3( 2*-L,1 () E(.)+)G G*-11 1H813.-3,$ S0+1 +)6+E-3,1 30-3 [+ 1H813.-3, +1 7(., 

1H+3-8*, 2(. 30, G.(Q30 (2 2*-L, 39/, 13.HE3H.,1$ 

· j'X 10(Q 0+G0 ,*,E3.+E-* E()6HE3+K+39 +) 30, .-)G, (2 F= ^ C= [DE7 -3 .((7 

3,7/,.-3H., -)6 E()6HE3+K+39 (2 30, 2+*71 +1 2(H)6 3( +)E.,-1, -*7(13 *+),-.*9 

Q+30 +)E.,-1+)G 3,7/,.-3H., 0-K+)G K,.9 17-** 3,7/,.-3H., E(,22+E+,)3 (2 

.,1+13-)E, (2 30, (.6,. (2 %=RCDh$   

· J-.G, -.,- "W +) 30, 6+7,)1+() (2 ]7& 6,2,E3 2.,, 1+)G*, -)6 7H*3+R*-9,.1 

G.-/0,), 2+*71 Q,., 1HEE,112H**9 6,/(1+3,6 () '+ 2(+* 89 ZXjY` -3 6+13-)E, (2 

%$# E7 8,3Q,,) 2+*-7,)3 -)6 1H813.-3,$ S0+1 +1 .,*-3+K,*9 ),Q 7,30(6 2(. 30, 

G.(Q30 (2 *-.G, -.,- 0+G0 NH-*+39 G.-/0,),$ b.(Q30 (2 6,2,E31 2.,, 1+)G*, *-9,. 

G.-/0,), H1+)G ZXjY` 7,30(6 .,/(.3,6 2(. 30, 2+.13 3+7, 89 (H. G.(H/ 6H.+)G 

/.,1,)3 30,1+1 Q(.L$ 

· S0, ZXjY` 7,30(6 +1 -*1( 1H+3-8*, 2(. 30, G.(Q30 (2 0+G0 NH-*+39 *-.G, -.,- 

7H*3+R*-9,.1 G.-/0,), 2+*71 -3 .,*-3+K,*9 *(Q 1H813.-3, 3,7/,.-3H., -1 E(7/-.,6 
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3( (30,. jY` 7,30(6; 1+)E, +) ZXjY` 7,30(6 /.,EH.1(. G-1,1 6,E(7/(1, -3 

K,.9 0+G0 2+*-7,)3 3,7/,.-3H., (2 W F=== ^ FF== (j$   

· b.-/0,), 2+*71 0-K, *(Q .,1+13-)E, "W #== (07& -)6 -., 0+G0*9 3.-)1/-.,)3 "W 

e=z& +) Y+1R'<P .,G+(); Q0+E0 +1 K,.9 G((6 2(. 30, ),Q G,),.-3+() (2 

3.-)1/-.,)3 ,*,E3.(6,1 +) (/3(,*,E3.()+E 6,K+E,1$  

· S0+.6 (.6,. (/3+E-* )()*+),-.+39 +1 (81,.K,6 +) j'X -1 Q,** -1 7H*3+R*-9,.1 

G.-/0,), 30+) 2+*71$ S0, K-*H, (2 30+.6 (.6,. )()*+),-. .,2.-E3+K, +)6,B 

E(,22+E+,)3 ")F& +1 (2 30, (.6,. (2 %=R# E7FD:$ S0+1 +)6+E-3,1 30-3 /*-)-. (. 

K,.3+E-**9 -*+G),6 G.-/0,), 2+*71 7-9 -*1( 8, H1,6 -1 )()*+),-. 7,6+H7 +) 30, 

2+,*6 (2 )()*+),-. /0(3()+E1$ 

· P,6HE,6 G.-/0,), (B+6, "bt& 30+) 2+*71 -., 2-8.+E-3,6 89 30,.7-* .,6HE3+() (2 

bt -3 6+22,.,)3 -)),-*+)G 3,7/,.-3H.,1 (2 %C=; F==; C== -)6 @== (j 2(. %0$ bt 

2+*71 -., 0+G0*9 +)1H*-3+)G -)6 E()6HE3+K+39 (2 30, 2+*71 -., +)E.,-1,6 Q+30 

+)E.,-1, +) -)),-*+)G 3,7/,.-3H.,$ S0+1 +)6+E-3,1 30-3 ,*,E3.+E-* /.(/,.3+,1 (2 bt 

E-) 8, 3H),6 89 30,.7-* .,6HE3+() (2 bt -3 6+22,.,)3 3,7/,.-3H.,$  

· b.-/0,), E0-)),* 2+,*6 ,22,E3 3.-)1+13(. "bXfS&; 0-K+)G E0-)),* *,)G30 (2 A= ]7; 

+1 2-8.+E-3,6 H1+)G 7H*3+R*-9,.1 G.-/0,), -1 6,/(1+3,6 89 ZXjY` 7,30(6$ S0, 

(81,.K,6 E-..+,. 7(8+*+39 +1 W %= E7FDYR1$ S0, *(Q E-..+,. 7(8+*+39 (2 (H. 6,K+E, 

E(H*6 8, 6H, 3( 6+1E()3+)H+39 +) 30, 2+*71 30.(HG0(H3 30, E0-)),*$  

U!F#R'-,&#/-)#/6(6)&#;-)@#

[(7, (2 30, 2H3H., .,1,-.E0 1E(/,1 8-1,6 () 30, /.,1,)3 13H6+,1 E(H*6 8, 2(**(Q+)G1O 

· S0(HG0; Q, -., -8*, 3( 6,/(1+3 0+G0 2.-E3+() (2 1/C 8()6,6 6+-7()6 *+L, E-.8() 

30+) 2+*71; +3 E(H*6 8, 2H.30,. +7/.(K,6 89 30, (/3+7+I-3+() (2 (30,. 6,/(1+3+() 

/-.-7,3,.1 1HE0 -1 1H813.-3, 3,7/,.-3H., -)6 /.(E,11 /.,11H.,$ 
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<2).+(*"O 
 

%#= 

 

· :, 0-K, 13H6+,6 30, 2.-E3+() (2 1/C 8()6,6 E-.8() +) -1 6,/(1+3,6 `Jj 2+*71 () 

6+22,.,)3 1H813.-3,1$ XH.30,. 13H6+,1 E(H*6 8, 6(), () 30, 7,E0-)+E-* /.(/,.3+,1; 

1HE0 -1 0-.6),11; r(H)G�1 7(6H*H1; ,3E$ Q+30 6+22,.,)3 2.-E3+() (2 1/C 8()6,6 

E-.8() -3(71$ 

· :+30 2H.30,. (/3+7+I-3+() (2 6,/(1+3+() /-.-7,3,.1; +3 7+G03 8, /(11+8*, 3( 

6,/(1+3 1+)G*, *-9,. G.-/0,), +) *-.G, -.,- "W +) 77 6+7,)1+()& H1+)G ZXjY` 

7,30(6$ S0+1 7-9 7-L, ZXjY` 3( 8, - /(/H*-. 7,30(6 2(. 30, G.(Q30 (2 *-.G, 

-.,- 1+)G*, *-9,. G.-/0,), *+L, (30,. jY` 3,E0)+NH,1$ 

· XH.30,. 13H6+,1 E(H*6 8, 6(), () 30, 6(/+)G (2 G.-/0,), 89 6+22,.,)3 -3(71 *+L, 

)+3.(G,); /0(1/0(.(H1; ,3E$ 2(. 30, (/,)+)G (2 8-)6 G-/ +) G.-/0,),$      

· :+30 30, +)E.,-1, +) .,NH+.,7,)3 (2 ,),.G9; 6,K,*(/7,)3 (2 ,),.G9 13(.-G, 

6,K+E, Q+30 0+G0 ,),.G9 6,)1+39 +1 - E0-**,)G,$ S0,.,2(.,; 2H.30,. 13H6+,1 E(H*6 

8, 6(), () 30, (/3+7+I-3+() (2 /(.(1+39 (2 E-.8() D G.-/0,), 8-1,6 E(7/(1+3, 

2+*71 Q0+*, 7-+)3-+)+)G ,*,E3.+E-* E()6HE3+K+39 3( +7/.(K, 30, /,.2(.7-)E, (2 

,*,E3.(6,1 +) 13(.-G, 6,K+E, 1HE0 -1 8-33,.9; 1H/,.E-/-E+3(.; ,3E$    
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%#% 
 

 !"#$%&$ '( !)*#!%+"$

!

!,-./,0-12,03$425/,036$$

"#! 758.69$ "1,:9$! %&'(! )(*(+$! ,'(-./0*1(! 234(1$! 51(6-4(! %7(18(.$! 9%00/(.-07!

-0*3:/*! /./:61-:(.! :;0*3:6-;0! (0*! <(0*! 7(5! +(1-(6-;0! -0! 6'/14(..=! 1/*3:/*! 71(5'/0/!

;>-*/! ?-.4&!8-6'!*-??/1/06! &5
@
A&5

B
! ?1(:6-;0C$! !!"#$%&'()*+,$&',#$-,$!;<=! D@E"FG!@BH!I!

@J@#!

@#!758.69$"1,:9$!K#,#!L'($! 1(6-4(!%7(18(.$!9M1;86'!;?!.(17/!&5
@
!*;4(-0!&-N/!&-07./!

(0*!43.6-O.(=/1!71(5'/0/!?-.4&!(6!.;8!&3<&61(6/!6/45/1(631/!3&-07!';6!?-.(4/06!:'/4-:(.!

+(5;1!*/5;&-6-;0C$!.+/$)#+"0&1$//$)0!><=!D@E"JG!@JP!I!@F@#!

B#!758.69$"1,:9$!K#!,#! L'($!%&'(!)(*(+$! 1(6-4(!%7(18(.$! 9,63*=!;?! 6'/! 71;86'! ;?!

71(5'/0/!?-.4!;0!Q-!(0*!,-!&3<&61(6/&!<=!';6!?-.(4/06!:'/4-:(.!+(5;1!*/5;&-6-;0C$! 23&

45-*6&3)5,6!>?;=!D@E"BG!FJF!I!FJH#!

J#!758.69$"1,:9$!K#!,#!L'($! 1(6-4(!%7(18(.$!9,=06'/&-&!;?!'-7'!*/0&-6=!03:./(6-;0!;?!

0(0;O:1=&6(..-0/!*-(4;0*!?-.4&!;0!0;0O:(1<;0!(??-0-6=!&3<&61(6/&C$! 23&45-*6&3)5,6!>?;@!

D@E"BG!@"B!I!@"R#!

F#!758.69$"1,:9$!K#!,#!L'($!%&'(!)(*(+$!S(.'1-(6N3(.($!T-0/&'!T/+($! 1(6-4(!%7(18(.$!

9U(<1-:(6-;0! ;?! 68;! *-4/0&-;0(.! :(1<;0! 0(0;&613:631/&! 3&-07! ';6!8-1/! :'/4-:(.! +(5;1!

*/5;&-6-;0!6/:'0-V3/C$!3)5,6&5*&'327!@?AB!D@E"@G!RFJP@H#!

!

70,56C/1D-6$5,E./$D/.D0/0-12,$

"#!758.69$ "1,:9$! W0*1(X//6! 234(1$! %.-Y(! 2'(1/$!  1(6-4(! %7(18(.$! 9Z./:61-:(.! (0*!

0;0.-0/(1!;56-:(.!51;5/16-/&!;?!:(1<;0!0(0;?.(Y/&!71;80!;0!:;10-07!7.(&&!&3<&61(6/&!<=!

';6!?-.(4/06!:'/4-:(.!+(5;1!*/5;&-6-;0C#!

@#!758.69$ "1,:9$!  1(6-4(! %7(18(.$! 9[(4(0! &:(66/1-07! &63*=! ;0! 71(5'/0/\! /??/:6! ;?!

6/45/1(631/!(0*!/>:-6(6-;0!8(+/./076'C#!!!!

!
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"F@!
 

F0D./6$D/.6.,-.E$1,$!,-./,0-12,03$G$+0-12,03$C2,H./.,C.6$

"#!758.69$"1,:9$!K#!,#! L'($!%&'(!)(*(+$! 1(6-4(!%7(18(.$! 9,=06'/&-&! ;?! &-07./! (0*!

43.6-O.(=/1! 71(5'/0/! ?-.4&! (0*! -6&! (55.-:(6-;0! -0! ?-/.*! /??/:6! 61(0&-&6;1C$! 2-/$)-+/#5-+"&

45-*$)$-,$&5-&8+-50,#$-,$&9&:$,;-5"5<=$! (0X(<!]0-+/1&-6=$!^(1:'!B!I!F$!@E"J#!

@#!758.69$ "1,:9$! K#! ,#! L'($! %&'(! )(*(+$!  1(6-4(! %7(18(.$! 9,=06'/&-&! ;?! 1/*3:/*!

71(5'/0/!;>-*/!6'-0!?-.4&!<=!5.(&4(!/0'(0:/*!:'/4-:(.!+(5;1!*/5;&-6-;0C$!2-/$)-+/#5-+"&

,5-*$)$-,$& 5-&8+-5/$,;-5"5<=$!K(.*-(! W0&6-636/! ;?!_/:'0;.;7=$!`/&6!a/07(.$!b:6;</1!

@F!I!@H$!@E"B#!

B#!758.69$"1,:9$!K#!,#! L'($!%&'(!)(*(+$! 1(6-4(!%7(18(.$! 9,63*=! ;?! 6'/! 71;86'! ;?!

71(5'/0/! ?-.4! ;0! Q-! (0*! ,-! &3<&61(6/&! <=! ';6! ?-.(4/06! :'/4-:(.! +(5;1! */5;&-6-;0C$!

2-/$)-+/#5-+"&,5-*$)$-,$&5-&>$,$-/&:)$-%0&#-& !!"#$%&3;=0#,0&9&.+/$)#+"&',#$-,$$!M;+6#!

:;../7/!;?!Z07-0//1-07!c!_/:'0;.;7=$!a-Y(0/1$!U/<13(1=!@!I!@$!@E"B#!

J#!758.69$"1,:9$!K#!,#!L'($! 1(6-4(!%7(18(.$!9,=06'/&-&!;?!'-7'!*/0&-6=!03:./(6-;0!;?!

0(0;O:1=&6(..-0/!*-(4;0*!?-.4&!;0!0;0O:(1<;0!(??-0-6=!&3<&61(6/&C$!8+/#5-+"&,5-*$)$-,$&

5-&,+)?5-&@+/$)#+"0$!a%[d!^34<(-$!Q;+/4</1!"!I!B$!@E"@#!

F#!758.69$"1,:9$!K#!,#!L'($!%&'(!)(*(+$!S(.'1-(6N3(.($!T-0/&'!T/+($! 1(6-4(!%7(18(.$!

9U(<1-:(6-;0! ;?! 68;! *-4/0&-;0(.! :(1<;0! 0(0;&613:631/&! 3&-07! ';6!8-1/! :'/4-:(.! +(5;1!

*/5;&-6-;0!6/:'0-V3/C$!2-/$)-+/#5-+"&A5)B0;5!&5-&3;=0#,0&5*&'$@#,5-%(,/5)&%$C#,$0$!WW_!

2(0531$!T/:/4</1!"P!I!@@$!@E"@#!

!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!
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