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,���� ra¹Q´�ÿá³[¶2¹QÅ%�-�#Ã"¹QÀ�º0¹Âµñ¶ZÄ�¹QÀ�Å"¹QºñµK¸QÄ�À�µ0µñ´��E¹ÂºL�����������������������������������������{���¡�
,���� þ`�`ú�¹Âº0´�ð6¹ÂÃ�¶2À�ÄVq�¹Qµ0îTÄ�¶2µm�����������{���������������������������������������������{����,

,������G* ý9¾9Ã�¶0³"¹Â¶0´�¸�ùiÀp¶2À6ý9¹Â¶������{���������������������������������������������{���-�
,�������� ûü·a��¶#¾9úÖ¹�ùiÀp¶2À�ý`¹Â¶i�������{���������������������������������������������{���-�
,�������, �X¹QÃTÅ"´�ÿá´½¶2µ�ùiÀp¶2À:ý`¹Â¶|�����{���������������������������������������������{���¡�
,�������� ý`¹QÃ"µ��#²¢ !¹Q³T´�¸QÄ�¹�£ÝÀ�¸Q·áîTµñ¶2´�¸Y¤èùiÀp¶2À:ý`¹Â¶^�����������������������������������{�����
,�������� ý`¹QÃ"µ��#²¢ !¹Q³T´�¸QÄ�¹�£Óµ0¹Q´�µ0ð�´�¸	¤üùiÀp¶øÀ:ý9¹Â¶¥�����������������������������������{���¡'
,�������� ý`¹QÃ"µ��#²¢ !¹Q³T´�¸QÄ�¹�£Ó¸Q·áð
ïT´�Ã"¹ÂÅd¤üùiÀp¶2À6ý9¹Â¶ ���������������������������������{���¡'
,�������' ��]ñ¸QÃ"Ã�*�ùiÀp¶2À:ý`¹Â¶ ���������{���������������������������������������������{����)

,���' ûü·áÃT¸QÄ�îTµ0´�·�Ã"µ����������������������{���������������������������������������������{����.
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� ¦ ÕÖâ1ä�æ�×2Ç�âV§�§-� � Ò9ÑÓä�æÖÊRÒ9Ì�~�×2Ô*Ò�È"ÙÚÒ9ÉÂÊuéôÒ�ÈEÌ1Ò�Ù
Þ
ßÓÈEÉ�ÉQÑÓàXÒ�Ù ¨d¨
�!�G* �#Ã[¶2ºñ·`ÅTî"¸Â¶0´�·áÃ����������������������{���������������������������������������������{���-�
�!��� q�·áî"ÿá³�µ0¹ ¶�¶2³"¹Â·áºñ¾-ÀpÃ"Å�¼Óî�H@HÂ¾÷µ0¹Â¶ ¶2³T¹Q·áº»¾ �������������������������������������{���-'

�!�����G* �!ºñ·áúÖ¹Qºñ¶0´�¹ÂµK·�¼(ºñ·áî"ÿá³���¼Óî!H�HÂ¾�µñ¹Â¶ ¶2³"¹Â·áºñ¾M���������������������������������{����)
�!������� q ·áîTÿá³�¼Óî!H@H ¾�ú"º0´�Ã"¸Q´�ú"Ä�¹Âµè¼Ó·áºKÄ�¹QÀ�Å"¹Âº0µ�¸QÄ�î"µñ¶0¹Qº0´�Ã"ÿ:ð6¹ ¶2³"·9Å �������������{����.

�!��, q�·áî"ÿá³���¼Óî!H�HÂ¾L��¹Q´�ÿá³[¶2¹QÅm�-�#Ã"¹QÀ�º0¹Âµñ¶ Ä�¹QÀ�Å"¹Qº�¸ÂÄ À�µñµ0´��"¹Qº����������������������������{����*
�!��,��G* q ·áîTÿá³���¼Óî�H@HÂ¾©�ü¹Â´�ÿá³[¶0¹QÅ
Ä�¹�À�ÅT¹Qº0µ�ð�¹Â¶0³"·`Åm�������������������������������{����*
�!��,���� q ·áîTÿá³�¼Óî!H@H ¾L�ü¹Â´�ÿá³[¶0¹QÅf�-��Ã"¹�À�ºñ¹Qµ»¶ZÄ�¹�À�ÅT¹Qº�¸QÄ�À�µ0µñ´��E¹Âº��������������������{�����

�!��� q[OW�����-�ªUAe�ûA�Eî"µ0´�Ã"ÿ:º0·áîTÿá³���¼Óî�H@HÂ¾Z�ü¹Â´�ÿá³[¶2¹ÂÅ
Ä�¹�À�Å"¹Âº0µR�#µ0îTï"Ä�¹QÀ�Å"¹Qºñµ�ð6¹ ¶2³"·9Å������{���-,
�!���!�G* q ·áîTÿá³���¼Óî�H@HÂ¾©�ü¹Â´�ÿá³[¶0¹QÅ
Ä�¹�À�ÅT¹Qº0µR�#µñî"ï"Ä�¹QÀ�Å"¹Âº0µ�ð6¹ ¶2³"·9Å �����������������{���-,
�!���!��� q$OW�Q���-�RUAe�ûA�"îTµ0´�ÃTÿ�ºñ·áî"ÿá³-¼Óî!H�HÂ¾L��¹Q´�ÿá³[¶2¹QÅ*Ä�¹QÀ�Å"¹QºñµC��µ0î"ï"Ä�¹�À�ÅT¹Qº0µ�ð�¹Â¶0³"·`Å �-)

�!��� þ`�`ú�¹Âº0´�ð6¹ÂÃ�¶2À�ÄVq�¹Qµ0îTÄ�¶2µm�����������{���������������������������������������������{��'�*
�!�����G* ý9¾9Ã�¶0³"¹Â¶0´�¸�ÅEÀp¶2À�µ0¹Â¶$�������{���������������������������������������������{��'-�
�!������� ûü·a��¶#¾9úÖ¹�ÅEÀÁ¶øÀ�µ0¹ ¶|�������{���������������������������������������������{��'-�
�!������, ý`¹QÃ"µ��#²¢�á¹Â³"´�¸ÂÄ�¹-£Ýµ0¹Â´�µñð6´�¸Y¤üÅEÀp¶2À�µ0¹Â¶��������������������������������������{��'�,
�!������� ý`¹QÃ"µ��#²¢�á¹Â³"´�¸ÂÄ�¹-£ãÀ�¸Â·áî"µñ¶0´�¸	¤üÅEÀp¶øÀ:µ0¹ ¶ �����������������������������������{��'�,
�!������� ý`¹QÃ"µ��#²¢�á¹Â³"´�¸ÂÄ�¹-£Ý¸Q·�ð
ï"´�ÃT¹QÅd¤üÅEÀÁ¶øÀ�µ0¹ ¶������������������������������������{��'N�
�!������� ��]ñ¸QÃ"Ã�*�ÅEÀp¶2À�µ0¹Â¶ ���������{���������������������������������������������{��'-�

�!��� ûü·áÃT¸QÄ�îTµ0´�·�Ã��{���������������������{���������������������������������������������{��'��

¨ ¦ ÕÖâ1ä�æ�×2ê�õ6ë�Þ } Ô « �
���G* ùgXKýTû�#_U �{���������������������{���������������������������������������������{��)-�
����� ûü·áîTÃ�¶0¹QÅ��ªeM¹�À�Å"¹Âº0µZ¸QÄ�îTµñ¶2¹Âº0´�Ã"ÿ:ð6¹ ¶2³"·9Å������������������������������������������{��)-)
����, q�·áî"ÿá³�� ùgXKý"û�#AU ���������������{���������������������������������������������{��)-.

����,��G* q�·áî"ÿá³�� ùgXKý"û�#AU���ûü·�ð6ú"î`¶øÀp¶0´�·áÃEÀpÄcº0¹���î"´�ºñ¹Qð�¹QÃ[¶2µ¬�������������������{��.��
����,���� q ¹ÂÄ Àp¶0´�·áÃ"µñ³"´�úuï�¹ ¶ª�ü¹Â¹QÃ ùgXKýTû�#_U À�Ã"Å%q�·áî"ÿá³��#ùgXKý"û�#AU��������������{��.��

����� O�îTºñ¶2³T¹QºK´�ð�ú"ºñ·a��¹Qð�¹QÃ[¶2µK¶0·©q�·áî"ÿ�³�� ùgXKýTû�#_U6���������������������������������{��.-�
�����!�G* q ·áîTÿá³���¼Óî�H@HÂ¾÷ùgXKý"û�#AU �{���������������������������������������������{��.-�
�����!��� q ·áîTÿá³���¼Óî�H@HÂ¾ ùgXKý"û�#AU���î"µñ´�Ã"ÿKºñ·áî"ÿá³���¼Óî!H�HÂ¾i¸Â·áî"Ã[¶2¹ÂÅ�Ä�¹�À�Å"¹Âº0µR�#µ0îTï"Ä�¹QÀ�Å"¹Qºñµ

ð6¹ ¶2³"·9Å �����������������{���������������������������������������������{��.�'
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����� þ`�`ú�¹Âº0´�ð6¹ÂÃ�¶2À�ÄVq�¹Qµ0îTÄ�¶2µm�����������{���������������������������������������������{��.-)
�������G* ²K³"¹���À�îTµ0µ0´�À�Ã-ð6´&�9¶2î"ºñ¹iÅEÀp¶øÀ�µñ¹Â¶ �������������������������������������{��*Y+-+
��������� ²K³"¹�ïEÀ�ÃEÀ�Ã"À:Å"Àp¶øÀ:µ0¹ ¶<���{���������������������������������������������{��*Y+�*
��������, ²K³"¹��X¹QÃTÅ"´�ÿá´½¶2µKÅEÀÁ¶øÀ:µ0¹Â¶6�{���������������������������������������������{��*Y+��
��������� ²K³"¹�ý`³�îT¶0¶0Ä�¹�ÅEÀp¶2À:µñ¹Â¶­���{���������������������������������������������{��*Y+-,
��������� ²K³"¹�e1¹ ¶0¶0¹Qº�ÅEÀp¶2À:µñ¹Â¶f�����{���������������������������������������������{��*Y+��
��������� ²K³"¹{#_)áÀ:ùiÀp¶2À6ý9¹Â¶ �����{���������������������������������������������{��*Y+��
��������' ²K³"¹{#_.áÀ:ùiÀp¶2À6ý9¹Â¶ �����{���������������������������������������������{��*Y+-�

����� ûü·áÃT¸QÄ�îTµ0´�·�Ã"µ����������������������{���������������������������������������������{��*Y+�'
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¯ ¬F=*« 4¬° ± °j² 7X©6=

���G* ù ¹ ¶øÀ�´�Ä�µè·�¼XÅEÀp¶2À�µ0¹Â¶0µZîTµ0¹QÅ�¼Ó·áºK¸QÄ�À�µ0µñ´��E¸QÀp¶2´�·áÃ�ú"î"ºñú�·�µ0¹³�������������������������{��,�*
����� ù ¹ ¶øÀ�´�Ä�µè·�¼XÅEÀp¶2À�µ0¹Â¶0µZîTµ0¹QÅ�¼Ó·áºK¸QÄ�î"µñ¶0¹Qºñ´�Ã"ÿ:ú"î"ºñú�·�µ0¹Z�����������������������������{��,�*
,��G* ý9¾9Ã[¶2³T¹Â¶2´�¸�Å"Àp¶øÀ�µ0¹ ¶P£'ûüº0·�µ0µ� ôÀ�Ä�´�ÅEÀp¶2´�·áÃuºñ¹Qµñî"Ä�¶0µ´¤��������������������������������{���¡�
,���� ý9¾9Ã[¶2³T¹Â¶2´�¸�ùiÀÁ¶øÀ:ý`¹ ¶<�������������{���������������������������������������������{�����
,���, ûü·Y��¶#¾9ú�¹�ÅEÀp¶øÀ�µñ¹Â¶a£ãûüº0·áµñµ[ ôÀpÄ�´�Å"Àp¶2´�·áÃ÷º0¹Âµ0î"Ä½¶2µµ¤I���������������������������������{���¡'
,���� ûü·Y��¶#¾9ú�¹�ùiÀp¶øÀ:ý`¹ ¶%���������������{���������������������������������������������{����)
,���� ��¹QÃ"Å"´�ÿá´�¶0µ�ÅEÀp¶øÀ�µñ¹Â¶P£'ûüºñ·áµ0µ� ôÀ�Ä�´�ÅEÀp¶0´�·áÃ6º0¹Qµñî"Ä�¶0µ´¤¶�������������������������������{����.
,���� ��¹QÃ"Å"´�ÿá´�¶0µ ùiÀp¶øÀ:ý`¹ ¶·�������������{���������������������������������������������{����+
,���' ý`¹ÂÃ"µc�#²� !¹Â³"´�¸ÂÄ�¹-£ãÀ�¸Â·áî"µñ¶0´�¸	¤g£'ûüº0·�µ0µ� ôÀ�Ä�´�ÅEÀp¶0´�·áÃ÷ºñ¹Qµñî"Ä�¶0µ´¤ �����������������������{����+
,���) ý`¹ÂÃ"µc�#²� !¹Â³"´�¸ÂÄ�¹-£ãÀ�¸Â·áî"µñ¶0´�¸	¤èùiÀp¶øÀ:ý`¹ ¶L�������������������������������������������{����*
,���. ý`¹ÂÃ"µc�#²� !¹Â³"´�¸ÂÄ�¹-£Ýµ0¹Â´�µñð6´�¸Y¤_£ãûüº0·áµñµ� ôÀpÄ�´�Å"Àp¶2´�·áÃ÷º0¹Âµ0î"Ä½¶2µµ¤¢�������������������������{����*
,��G*Y+sý`¹ÂÃ"µc�#²� !¹Â³"´�¸ÂÄ�¹-£Ýµ0¹Â´�µñð6´�¸Y¤üùiÀp¶2À:ý`¹Â¶ �������������������������������������������{���-�
,��G*-*�ý`¹ÂÃ"µ0¹��#²b�á¹Â¸ø³"´�¸ÂÄ�¹�£Ó¸Q·áð�ï"´�Ã"¹ÂÅd¤^£ãûüº0·áµñµ� ôÀpÄ�´�Å"Àp¶2´�·áÃ÷º0¹Âµ0î"Ä½¶2µµ¤����������������������{���-�
,��G*a� ý`¹ÂÃ"µc�#²� !¹Â³"´�¸ÂÄ�¹-£Ý¸Q·�ð
ï"´�ÃT¹QÅd¤üùiÀÁ¶øÀ�ý`¹Â¶¸�����������������������������������������{����,
,��G*Y,¸��]ñ¸ÂÃ"Ã�*Z£'ûüº0·�µ0µ� ôÀ�Ä�´�ÅEÀp¶2´�·áÃuºñ¹Qµñî"Ä�¶0µ´¤g���������������������������������������������{����,
,��G*	�u��]ñ¸ÂÃ"Ã�*�ùiÀp¶øÀ�ý`¹ ¶u�����������������{���������������������������������������������{���N�
�!�G* ý9¾9Ã[¶2³T¹Â¶2´�¸�Å"Àp¶øÀ�µ0¹ ¶ º0¹Qµñî"Ä�¶0µ_�������{���������������������������������������������{��'�,
�!��� ý9¾9Ã[¶2³T¹Â¶2´�¸�Å"Àp¶øÀ�µ0¹ ¶P£'ûüº0·�µ0µC�Q�pÀ�Ä�´�ÅEÀp¶2´�·áÃ÷ºñ¹Qµ0îTÄ�¶2µµ¤��������������������������������{��'-�
�!��, ûü·Y��¶#¾9ú�¹�ÅEÀp¶øÀ�µñ¹Â¶ º0¹Âµ0î"Ä½¶2µ��������{���������������������������������������������{��'��
�!��� ûü·Y��¶#¾9ú�¹�ÅEÀp¶øÀ�µñ¹Â¶P£'ûüºñ·áµ0µR���pÀ�Ä�´�ÅEÀp¶0´�·áÃ÷ºñ¹Qµñî"Ä�¶0µ´¤T���������������������������������{��'-'
�!��� ý`¹ÂÃ"µc�#²���¹Q³"´�¸QÄ�¹�£Ýµñ¹Q´�µ0ð�´�¸Y¤üÅ"Àp¶øÀ�µ0¹ ¶ º0¹Qµñî"Ä�¶0µu�������������������������������������{��'�)

�`´�´�´
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�!��� ý`¹ÂÃ"µc�#²���¹Q³"´�¸QÄ�¹�£Ýµñ¹Q´�µ0ð�´�¸Y¤üÅ"Àp¶øÀ�µ0¹ ¶P£'ûüº0·�µ0µC�Q�pÀ�Ä�´�ÅEÀp¶2´�·áÃ÷ºñ¹Qµ0îTÄ�¶2µµ¤[�����������������{��'�)
�!��' ý`¹Â´�Ã"µñ¹@�#²¢��¹Q¸ø³"´�¸�À�Ä�£ãÀ�¸Â·áî"µ»¶2´�¸	¤èÅEÀp¶øÀ�µñ¹Â¶ º0¹Âµ0î"Ä½¶2µ>���������������������������������{��)-+
�!��) ý`¹ÂÃ"µc�#²���¹Q³"´�¸QÄ�¹�£ãÀp¸Q·áî"µ»¶2´�¸Y¤üÅEÀp¶2À�µñ¹Â¶P£'ûüºñ·áµ0µR���pÀ�Ä�´�ÅEÀp¶0´�·áÃuº0¹Qµñî"Ä�¶0µ´¤¹���������������{��)-+
�!��. ý`¹Â´�Ã"µñ¹@�#²¢��¹Q¸ø³"´�¸�À�Ä�£Ý¸Â·áð
ï"´�Ã"¹QÅd¤èÅEÀÁ¶øÀ�µ0¹ ¶Zºñ¹Qµñî"Ä�¶0µº�������������������������������{��)�*
�!�G*Y+sý`¹ÂÃ"µc�#²���¹Q³"´�¸QÄ�¹�£Ý¸Â·áð
ï"´�Ã"¹QÅn¤üÅEÀp¶øÀ�µñ¹Â¶^£'ûüº0·�µ0µC�Q�pÀ�Ä�´�ÅEÀp¶2´�·áÃ÷ºñ¹Qµ0îTÄ�¶2µµ¤­�������������{��)�*
�!�G*-*>��]ñ¸ÂÃ"Ã�*�ÅEÀp¶øÀ:µ0¹ ¶ º0¹Qµñî"Ä�¶0µ ���������{���������������������������������������������{��)-,
�!�G*a����]ñ¸ÂÃ"Ã�*�ÅEÀp¶øÀ:µ0¹ ¶P£'ûüº0·�µ0µ� ôÀ�Ä�´�ÅEÀp¶0´�·áÃ÷ºñ¹Qµñî"Ä�¶0µ´¤x�����������������������������������{��)-,
���G* ý9¾9Ã[¶2³T¹Â¶2´�¸���XèÀ�ÃEÀpÃEÀuùiÀp¶2À:ý`¹Â¶_�����{���������������������������������������������{��*Y+��

 TH-774_VSURESH



¯ ¬F=*« 4¬° » ¬�:<¼ ª ©9=

*-�G* ûüºñ·áµ0µR�� ôÀ�Ä�´�ÅEÀp¶0´�·áÃx?*¹Â¶0³"·`ÅTµ@�%�����{���������������������������������������������{� )
���G* eM¹�ÀpÅ"¹QºñµZ´�µ�À:ï"À�Å*¸ÂÄ�î"µ»¶2¹Âº0´�ÃTÿ�ð�¹Â¶0³"·9Å��K�����������������������������������������{���-�
����� ý`¹Âð6´&�#µñú"³"¹Qºñ´�¸QÀ�Ä�¸QÄ�î"µñ¶0¹Qºñµ@�A���������{���������������������������������������������{����,
����, U î"ð
ïÖ¹Qºü·p¼1Ä�¹�ÀpÅ"¹Qºñµ\ +µ@�,¶2³"¹ZÅEÀp¶2À�µ0¹ ¶Kµ0´�HQ¹ ¼Ó·áº�Å"Àp¶øÀ�µñ¹Â¶0µèî"µ0¹ÂÅ÷¼Ó·áºô¸QÄ Àpµ0µ0´G�E¸�ÀÁ¶2´�·�Ã

ú"îTº0úÖ·áµ0¹Âµw���{���������������������{���������������������������������������������{��,-+
����� U î"ð
ïÖ¹Qº�·�¼èÄ�¹�À�Å"¹Âº0µ{  µ��u¶2³"¹�ÅEÀp¶2À*µñ¹Â¶�µ0´vHÂ¹�¼Ó·�º�Å"Àp¶øÀ-µ0¹ ¶2µ�îTµ0¹QÅa¼Ó·áº�¸QÄ�îTµñ¶2¹Âº0´�Ã"ÿ

ú"îTº0úÖ·áµ0¹Âµw���{���������������������{���������������������������������������������{��,��
,��G* ûüÄ�À�µ0µ�¸Q·�Ã"Å"´�¶0´�·áÃ"À�ÄcÅ"¹ÂÃ"µ0´½¶2´�¹Qµ@�ôÀ�Ã-¹½�"Àpð6ú"Ä�¹�� �����������������������������������{��,-)
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ÀØÂ�ÃåÂ�Ïuº�ÓÁÆÈÀ�½{¼�Ê)·
¹»Ö^ÒX¼�½{¿»ÄÍÏ�ç
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À4ÂwÀ�¼�½ØÄ�æ
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ÖÇ¹»·Á¹ÈÖX¼�Â�ºK¿³ÉåÂ(½�½{¼�Ê�¹�½{ÄA½{¿»¼éº�Ó
ÄÇÀ)¼�À�½/Ó
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ÒX·
Ó?Â�Ê�Ó
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¹»ÖGÃÅ¼�·
¹»ÖÙÀ)Â�ÒX¼tÂ�À#½)¿»¼wÄÇÊ�Ï»¼�Ê#·Á¹�×Ø¿È·ÁºK¿�½)¿»¼wÓÁ¼�Â�Ï»¼�Ê)À
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¹ª½{¿»¼ëÀ)ÆÈÃ»À)¼8±ÍÆÈ¼�¹�½IÏ»¼�Ê)·
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æ � ·
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¹»Ï»·ÁÊ�¼�º�½E·Á¹|÷åÆÈ¼�¹»º�¼oÄ�¹ �
·
¹wºNÂ(À)¼�À'×Ø¿È¼�Ê)¼H�m·ÁÀ7Â/Ó
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ÓÁÄ&×�¼�Ê"×Ø¿È·ÁºK¿^·ÁÀ'·
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ÄÇ¹
·
À1ÒÙÂ(Ï»¼/½{Ä^À)·
ÒXÉÈÓÁ·
æ\Ë^½)¿»¼mÂ�¹åÂ�ÓòË¸À�·ÁÀ�ç

þÍç�S�½�·ÁÀ�Â�À�À)Æ»ÒA¼�ÏÙ½)¿åÂ(½�ä������	��

��� Ú u�ã��iu B � Ú�� ã�����äÍ×Ø¿È¼�Ê)¼����#·ÁÀE½{¿»¼oîÇÄÇÓ
Æ»ÒA¼#Ä�æP½{¿»¼oº�Ó
ÄÇÀ)¼�ÏGÃåÂ�Ó
Ó
��� Ú�� ã�ç

�¸ç�S�½8·ÁÀ#Â�À)À�Æ»ÒA¼�ÏÎ½{¿»Â(½Nä+½{¿»¼tÏåÂ(½KÂAÀ)¼�½I·ÁÀ#Ï»Ê{ÂN×Ø¹�æ=Ê�ÄÇÒ�ÂÙº�Ó
ÄÇÀ)¼�Ï³Â�¹»ÏÎÃÅÄÇÆ»¹ÈÏ»¼�Ï³Ê�¼�ÖÇ·
ÄÇ¹�Ä�æ7½)¿»¼
æ=¼�Â(½{ÆÈÊ)¼�À)É»Â�º�¼ � ç è ¿»¼�Ä�Ê)¼�½)·Áº�Â�ÓÁÓòËÇäP½)¿»·ÁÀ/¹È¼�¼�Ï�¹»Ä�½ëÃÅ¼w½{Ê�Æ»¼�çY­ðÆÈ½Nä�·
¹�Â�ÓÁÓ ÒXÄ�À�½mÂ�Ó
Ó�É»Ê)Â�º�½)·ÁºNÂ(Ó
À�·
½)ÆåÂ(½{·
ÄÇ¹»À�ä¸½{¿È¼mÊ)Â�¹»ÖÇ¼IÄ(æ"î(Â�Ó
Æ»¼�ÀØÂwæ=¼NÂ;½{Æ»Ê�¼mº�Â�¹ª½KÂOU(¼ë·ÁÀ1ÃÅÄÇÆ»¹»Ï»¼�Ï�ç��#¼�¹»º�¼ë½{¿»¼ëÏåÂ;½KÂ�À)¼�½#·
À
æ=Ê�ÄÇÒ¦Â�ÃÅÄÇÆ»¹»ÏÈ¼�ÏuÊ)¼�Ö�·ÁÄÇ¹±Ä�æ ½{¿»¼Iæ=¼�Â(½{Æ»Ê�¼ëÀ)ÉåÂ�º�¼é·
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¼�îÇ¼�Ó
Ó
¼NÂ�Ï»¼�Ê)À#Â�Ê)¼éÏ»¼�Ê�·
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¼�î�¼�Ó:ÓÁ¼NÂ(Ï»¼�Ê�Àm×Ø·ò½{¿ÛÀ�ÒÙÂ(ÓÁÓÁ¼�Ê/½{¿»Ê�¼�À�¿»ÄÇÓÁÏ�î(Â�ÓÁÆ»¼XÂ�Ê�¼XÏ»¼�Ê)·òîÇ¼�ÏÜ×Ø¿»·ÁºK¿ Â(Ê)¼
ÒA¼NÂ�¹�½Øæ=ÄÇÊoÏ»ÄÇ·
¹»ÖA½)¿»¼mº�Ó?Â(À)À)·òÔåºNÂ;½{·ÁÄ�¹�ç1ö#¼�îÇ¼�Ê�½{¿È¼�ÓÁ¼�À)À�äP½{¿»¼mÒA¼�½{¿ÈÄ¸Ï¾Ï»ÄX¹ÈÄ�½8ÉÈÊ)¼�À�¼�Ê�îÇ¼w½{¿È¼éÏ»¼�¹»À)·ò½ÌË
·
¹Èæ=ÄÇÊ)ÒXÂ(½)·ÁÄÇ¹�Â�¹»Ï�·
½ë·
ÀëÂ � ÑÌ¹»¼�Â�Ê)¼�À�½mÓÁ¼�Â�Ï»¼�ÊIÃ»Â�À)¼�ÏÜº�Ó?Â�À�À)·
Ô»¼�Ê�ç�S�½ëÏÈ¼�Ê)·òîÇ¼�ÀéÓ
¼NÂ�Ï»¼�Ê)À ÑÌÀ)ÆÈÃ»ÓÁ¼�Â�Ï»¼�Ê�Àë·Á¹
½Ì×�ÄXÀ�ºNÂ�¹ÈÀ#Ä�æ ½{¿È¼mÏ»Â(½KÂ�À)¼�½NçÜ ÄÇÆ»ÖÇ¿¸Ñ!æ=Æ»ì�ì�Ëª×ð¼�·ÁÖÇ¿�½)¼�ÏÎÓ
¼NÂ�Ï»¼�Ê)À ÑÌÀ)ÆÈÃ»ÓÁ¼�Â�Ï»¼�Ê�À#ÒA¼�½)¿»ÄÍÏÝ" Ãwç�¶¸Æ»Ê�¼�À�¿&­4Â�Ã»Æ�Â�¹»ÏÛÃ/·ÁÀ�×4Â(¹åÂ(½{¿�$"·
À
Â�¹Û·Á¹»º�Ê)¼�ÒA¼�¹�½{Â�ÓEÒX¼�½{¿»ÄÍÏÛ×Ø¿»·
ºK¿�Ï»¼�Ê�·
î�¼�À�Â�¿È·Á¼�Ê)Â�Ê)ºK¿�ËÜÄ�æ1Ó
¼NÂ�Ï»¼�Ê)À ÑÌÀ)ÆÈÃ»ÓÁ¼�Â�Ï»¼�Ê�Àw·Á¹ÛÂ�À)·
¹»ÖÇÓ
¼AÀ�ºNÂ�¹
Ä�æ:½{¿È¼AÏ»Â(½KÂ±À)¼�½Nç è ¿»¼XÉÈÊ)ÄÇÉÅÄÇÀ)¼�ÏÛÒA¼�½)¿»Ä¸Ï�Ê�¼�À)Ä�Ó
îÇ¼�ÀéÊ�ÄÇÆ»ÖÇ¿ÍÑ�æ=Æ»ì�ì�Ë³Æ»¹Èº�¼�Ê�½KÂ�·
¹�½ÌË³×Ø¿»·ÁÓ
¼^Â�À)À�·ÁÖÇ¹»·
¹»Ö
ÉåÂ;½)½{¼�Ê)¹»À"½{ÄIº�Ó
Æ»À�½)¼�Ê�ÀEÂ�¹»Ï�Æ»À�¼�ÀEÊ)ÄÇÆÈÖÇ¿¸Ñ�æ=ÆÈì�ì�ËéÒA¼�ÒwÃÅ¼�Ê�À)¿»·
Étî(Â�ÓÁÆ»¼�À�½{ÄIÉÈÊ)¼�À�¼�Ê�îÇ¼1½{¿»¼1ÏÈ¼�¹»À�·
½ÌËw·
¹Èæ=ÄÇÊ Ñ
ÒXÂ(½{·
ÄÇ¹�ç Ú 
�� Þ �./ Ê)ÄÇÆÈÖÇ¿¸Ñ�æ=ÆÈì�ì�ËÙÒX¼�ÒwÃÅ¼�Ê)À�¿»·ÁÉGî(Â�Ó
Æ»¼�ÀØÂ(Ê)¼/Æ»À�¼�Ï±½{Ä�Æ»ÉÅÏåÂ(½)¼/½{¿»¼/×�¼�·
ÖÇ¿�½{ÀØÄ�æ ÓÁ¼�Â�Ï»¼�Ê)ÀKã5ç
pe¿»¼�Ê)¼�Â�À X Þ)ß�àÍÞ�á{â f â�d N ÝÁÞ)ß�àÍÞ�á{â1ÒA¼�½)¿»ÄÍÏ�¿åÂ�À#Æ»¹»º�¼�Ê�½{Â�·Á¹�½ÌËu×Ø¿»·ÁÓ
¼tÂ(À)À)·
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æ ÂwÉåÂ(½�½{¼�Ê)¹ª×Ø·
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Â�¹�Ë�Ä�¹»¼1ÄÇÆÈ½:Ä�æÅ½{¿»¼�ÒGã'Â(¹»Ï�½{¿»¼ØÒA¼�½{¿ÈÄ¸Ï^ÓÁÄÍÄÇÀ�¼�À'½{¿È¼1Ï»¼�¹»À�·
½ÌË^·
¹Èæ=ÄÇÊ)ÒXÂ(½)·ÁÄÇ¹m×Ø¿»·ÁÓ
¼1Ï»¼�Ê�·
îÍ·Á¹»ÖIÉÈÊ)Ä�½)Ä(Ñ
½ÌËÍÉÅ¼�À�çTÊI¹w½)¿»¼4Ä�½)¿»¼�Ê�¿åÂ�¹»ÏPäÅß�à�ß�L ��
 +�Þ4á 	 d >�¡�f ³5d -¤-)ö ÝÁÞ)ß�àÍÞ�á{â ÒA¼�½)¿»ÄÍÏ�Æ»À)¼�À7Ê)ÄÇÆ»Ö�¿¸Ñ�æ=Æ»ì�ì�ËéÉ»Ê)·
¹»º�·
É»ÓÁ¼�À
½)ÄXÊ�¼�À)Ä�Ó
îÇ¼éÆ»¹»º�¼�Ê�½{Â�·Á¹�½ÌËu·Á¹±½{¿È¼tº�Ó
Æ»À�½)¼�Ê#Â�¹åÂ�ÓòËÍÀ)·ÁÀ�äåÃ»ÆÈ½8·
½o¿åÂ�Ào¿6Æ»ÖÇ¼tº�ÄÇÒAÉ»ÆÈ½KÂ;½{·ÁÄ�¹åÂ�Ó�Ã»ÆÈÊ)Ï»¼�¹³Â�¹»Ï
Ê�¼�Ó?Â;½{·
î�¼1·ÁÒAÉ�Ä�Ê�½KÂ(¹»º�¼1Ä�æ�É»Ê�Ä�½{Ä�½ÌËÍÉÅ¼�À�Â�Ê)¼o¹»Ä�½:Æ»À�¼�Ï�ç è ¿È¼#É»Ê�ÄÇÉÅÄÇÀ)¼�ÏÙÒA¼�½{¿ÈÄ¸Ï^Ê)¼�Ôå¹»¼�ÀðÊ)Ä�Æ»ÖÇ¿¸Ñ!æ=Æ»ì�ì�Ë
É»Ê�·Á¹»º�·ÁÉ»Ó
¼�À8½)Ä±ÓÁ¼NÂ(Ï»¼�Ê�ÀIº�ÓÁÆÈÀ�½{¼�Ê)·
¹»ÖªÒX¼�½{¿»ÄÍÏ�Â�¹»Ï�¿»¼�¹»º�¼A·
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¼NÂ�ÏÈ¼�Ê)ÀëÒA¼�½)¿»Ä¸Ï³×�ÄÇÊ®U6ÀéÂ�À
æ=ÄÇÓ
ÓÁÄ&×ØÀ
� ç�S�æ~u^·ÁÀ�×Ø·
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À8îÇ¼�Ê)·
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æE·ò½/·
À8×Ø·
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À1Â�À�À)·ÁÖ�¹»¼�Ïª½{Ä,g hkj ÓÁ¼�Â�Ï»¼�Ê{ã�½{¿»¼�¹ª½{¿»¼/×�¼�·
ÖÇ¿�½ØÄ�æ"½)¿»¼IÀ)ÆÈÃ¸ÑÌÓ
¼NÂ�Ï»¼�ÊWU�w"·ÁÀðÆ»É�Ï»Â(½{¼�ÏuÃ�Ë 2= Q ä»¼�Ó
À)¼
·òæ`u�·
À4×Ø·
½{¿È·Á¹G½{¿È¼ * cT<�Ä(æ�ñtÀ)Æ»Ã¸Ñ�ÓÁ¼�Â�Ï»¼�Ê�À1½{¿»¼�¹¾¼�Â�ºK¿¾Ä(æ"½)¿»¼�ñwÀ)ÆÈÃ¸ÑÌÓ
¼NÂ�Ï»¼�Ê)ÀØÆ»ÉÅÏåÂ(½)¼ë½)¿»¼�·
Ê
×�¼�·
ÖÇ¿�½{ÀéÂ�Àëæ=ÄÇÓÁÓ
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À�Æ»Ã¸Ñ�ÓÁ¼NÂ(Ï»¼�ÊYU�woÂ(ÒXÄÇ¹ÈÖ�ñ±À)ÆÈÃ¸ÑÌÓ
¼NÂ�Ï»¼�Ê)Àm½{¿»¼�¹�·
½)Àm×�¼�·
ÖÇ¿�½w·ÁÀmÆ»ÉÅÏåÂ(½)¼�Ï�Ã�Ë r H= Q ä�¼�Ó
À)¼A·
æ�ñ B �
½)¿»¼�¹=uÎÃÅ¼�º�ÄÇÒA¼�ÀoÂ�¹»¼�× À�Æ»Ã¸Ñ�ÓÁ¼NÂ(Ï»¼�Ê4×Ø·ò½{¿uÂ^×�¼�·
ÖÇ¿�½oÄ�æ 2= Q ç

÷Íç#ô7Ó
À)¼u·
æ$uù·ÁÀ^×Ø·
½{¿È·Á¹§½{¿»¼ * <ùÄ(ær�ùÓ
¼NÂ�Ï»¼�Ê)À^½{¿»¼�¹ù¼NÂ(ºK¿ùÄ�æ/½)¿»¼��sÓÁ¼�Â�Ï»¼�Ê�ÀXÆÈÉ�ÏåÂ;½{¼¾½)¿»¼�·
Ê
×�¼�·
ÖÇ¿�½{À^Â�Àwæ=Ä�ÓÁÓÁÄ&×ØÀ�ç�¶¸ÆÈÉ»É�Ä�À)¼ Ê ·ÁÀw½)¿»¼ªÊ)ÄÇÆÈÖÇ¿¸Ñ�æ=ÆÈì�ì�ËÛÒX¼�ÒwÃÅ¼�Ê)À�¿»·ÁÉ Ä(æ[uT½{Ä³ÄÇ¹È¼ªÄ�æ#½)¿»¼
Ó
¼NÂ�ÏÈ¼�Ê
w4Â�ÒAÄÇ¹»Ö¬�ÛÓ
¼NÂ�ÏÈ¼�Ê)Àë½{¿È¼�¹Û·ò½{ÀI×�¼�·ÁÖ�¿6½é·ÁÀëÆ»ÉÅÏåÂ(½)¼�ÏÜÃ6Ë H= Q Â�¹»Ï�·
½m·ÁÀëÏ»Ä�¹»¼Aæ=Ä�ÊéÂ(ÓÁÓ��
Ó
¼NÂ�ÏÈ¼�Ê)À�çT�åÄÇÊ:¼NÂ�ºK¿GÄ(æ�½{¿»¼\�GÓ
¼NÂ�Ï»¼�Ê)À�äÍ½)¿»¼8À)Â�ÒX¼oÉåÂ(½�½{¼�Ê)¹^uª·
À:î�¼�Ê�·
Ôå¼�ÏÙ½{ÄéÀ)¼�¼8·
æ�·ò½:·ÁÀE×Ø·
½{¿È·Á¹
½)¿»¼°X cT< Ä(æØÂ�¹�ËÛÀ�Æ»Ã¸Ñ�ÓÁ¼NÂ(Ï»¼�ÊYU�w,��lmZ @on Ú À�Æ»É»ÉÅÄÇÀ)¼�u§·ÁÀéÂ�À)À�·ÁÖÇ¹»¼�ÏÜ½)ÄøgihkjªÓÁ¼�Â�Ï»¼�Êë×Ø·
½)¿�Â
Ê�ÄÇÆ»ÖÇ¿ÍÑ�æ=Æ»ì�ì�Ë¾ÒX¼�ÒwÃ�¼�Ê)À�¿»·ÁÉ Ê ãØ½{¿È¼�¹³½{¿»¼é×ð¼�·ÁÖÇ¿�½IÄ�æ7½)¿»¼wÀ�Æ»Ã¸ÑÌÓ
¼NÂ�ÏÈ¼�ÊVU�wE·ÁÀ8ÆÈÉ�ÏåÂ;½{¼�Ï³Ã�ËZH= Q ä
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¼�ÓÁÀ�¼t·
æQuÜ·
Ào×Ø·ò½{¿»·
¹�½{¿È¼ * cT<�Ä(æGñXÀ�Æ»Ã¸ÑÌÓ
¼NÂ�ÏÈ¼�Ê)À#½{¿»¼�¹³¼NÂ�ºK¿³Ä�æ�½{¿»¼yñAÀ)ÆÈÃ¸ÑÌÓ
¼NÂ�Ï»¼�Ê)À/ÆÈÉ�ÏåÂ;½{¼
½)¿»¼�·
Êo×�¼�·
ÖÇ¿�½{ÀIÂ(À#æ=ÄÇÓ
ÓÁÄ&×ØÀ�ç#¶¸Æ»ÉÈÉ�ÄÇÀ�¼[U Ê ·
Ào½)¿»¼wÊ)Ä�Æ»ÖÇ¿¸Ñ!æ=Æ»ì�ì�Ë¾ÒA¼�ÒtÃ�¼�Ê)À)¿È·ÁÉ�Ä(æTu³½{ÄÙÄ�¹»¼wÄ�æ
½)¿»¼GÀ�Æ»Ã¸ÑÌÓ
¼NÂ�ÏÈ¼�ÊOU�woÂ�ÒAÄÇ¹»ÖêñuÀ)Æ»ÃÍÑÌÓÁ¼�Â�Ï»¼�Ê)Àw½{¿È¼�¹ ·
½)Àé×�¼�·
ÖÇ¿�½�·ÁÀéÆ»É�Ï»Â(½{¼�ÏTÃ�Ë H :;r H= Q ä'¼�ÓÁÀ�¼G·
æñ B �w½{¿»¼�¹Eu�Ã�¼�º�ÄÇÒA¼�ÀoÂ�¹»¼�×}À)Æ»Ã¸Ñ�ÓÁ¼�Â�Ï»¼�Ê4×Ø·ò½{¿¾Âw×ð¼�·ÁÖÇ¿�½oÄ�æXH= Q ç

ú¸ç#ô7Ó
À)¼Ø·
æ~� B �ë½)¿»¼�¹�uªÃ�¼�º�ÄÇÒA¼�À�Âé¹È¼�×ÕÓ
¼NÂ�Ï»¼�Ê:Â�¹»ÏGÂë¹»¼�×eÀ)Æ»Ã¸Ñ�ÓÁ¼�Â�Ï»¼�ÊE×Ø·
½)¿ÙÂI×�¼�·ÁÖ�¿6½�Ä�æ 2= Q ç
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DATA SET

Prototype with pattern 5

\^]<_ \^]a` \^]a`
bdcfehgjilk�mnmni�cpo6q=rskut�q=c�vwxkut�t�gji�vzy { m6m|gjilk�m6mni�cpo6q=rskut�q=c�v
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] _ ]=`

��·ÁÖ�Æ»Ê)¼Iý»ç�ú|� Ü ÄÇÆ»ÖÇ¿ªæ=Æ»ì�ì�Ëª×�¼�·
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`p Å���§�ä��àá¨¦�n£���Ì©�6 K� «dª�£��6��Ôhª$��� · �pßÞ�É� «d¤§ª¥�n�Y«d h¡Å�pßÞ�ÉÈ#£�«+¨h�h�O«d£u�DÈ#�$Ê#�6 Å°��#£Y�n«d� ��¡S«+��« �����²­ÇÃ��£��^�À� «d¤hª��O�¥�VÔh�u�n¡����¾�n�#ÌË¨S«d£u�[���h�[ xÔhÌ¼¤¦�n£³�d°�¨§£��d���d�pãØ¨	�6� · Ê+«dª�Ôh�O�d°Þ���h�O°�£��6�ËÊ+«d£u�µ«d¤§ª¥� ò I§ó ·¡h�6����È# ����¥ÌË�¾«d h¡ �6ªµ«d�u����¬h�²«+���¥�# �����Ì©�D�d°2���h�¾�nª¥«d���u��¬S�6£��O°��#£O¡h��Ùl�6£��n K�[���§£��n�u�h�#ª�¡ Ê+«dª�Ôh�n�6­ Û���6�# h����¡h�n£u�n¡´���h�[¡h�6����È#  ���¥ÌË�O«d�À����Ì©��� «�I+�n ����¾¡h�n£u��Ê#�Ë¨h£u�d���d�pãØ¨¦�n�³«d h¡ �nª¥«d���u��¬S�n«+�����# �����Ì©�O������h�Þ���¥ÌË����«�Id�6 [°��d£Ã�nª¥«d���u��°�ãØ�¥ §Èê«dª�ªx���n�^�P¨S«+�u���n£u h�J�� Y���h�����6�u�P�u�6�²­Ã���h�±Ê+«dª¥Ôh���d°S���h��°�£��6��Ê+«d£��¥«d¤hª��

IÉ���V°��dÔh h¡¢¤Kã Ôh�u�¥ hÈ¾���h£u�n�Ë°��#ª¥¡ �n£u�#���VÊ+«dª¥��¡S«+�����# ÉÌË�6���§�á¡�«d h¡ ���h�©£��n�uÔhª����Y«+£��[� «d¤hÔ§ªµ«+���n¡ �¥ �u�n�n�d h¡Å� «d¤§ª¥�d­ ÇÃ�¥£u�u��¨hª¥�+�Y�6�#Ì©¨h«d£��6�Y���h�©¨	�6£u°��#£uÌD«+ h�n�©�d°����h�d���ä�6ªµ«d�u����¬h�n£��³ßz�h�¥� ��Ô§���ä�u�¥ hÈ#ª��ª��6Ê#�6ª�ª��²«d¡h�6£�� ò Lâ®?N · ß�IKJ Lâ®?N · ½ E ÇbL2®?NZ«+ h¡ E ÇBJjß�IKJeL2®�N�ó³«d h¡ «dª����Ü���h�ä¨¦�n£^°��#£�Ì©«d h�6�ä�d°�6�# KÊ#�n K���¥�# S«+ªê�nª¥«d���u��¬S�6£�� ò L�LaN · IKJeL�LaN�ó©ßz�$����Ê+«d£uãØ�� hÈÅ���h£u�n�u�h�#ª¥¡�Ê+«dª�Ôh�n�¾«dª��# hÈÅ�§�#£��DGn�# K� «+ª«Iàá���n­xLW�d���V���h«+��LOLaN · IKJeL�LaNG¡§�D h�d�W£u�nåxÔh�¥£u�³���h£��6���h�dª¥¡�Ê+«dª�Ôh�³«d h¡��h�n h�6�����h��¨¦�n£^°��#£�Ì©«d h�6����±���h�%ßz �«d�z«O�h�#£u�%Gn�d x��«dªlª��¥ h�â¨S«d£�«+ª¥ª¥�6ª¦���¼à�Jp«Iàá�¥�6­ _ �n�6�# h¡Ü¨hª¥�d�±�n�#ÌË¨S«d£u�n�±���§�À¨	�6£u°��#£uÌD«d §�n�À�d°«dª�ªl�u�$àX�6ªµ«d�u���$¬S�n£u�zßz�$���XÊ+«d£uãØ�� hÈ¼���h£u�n�u�h�#ª¥¡¾Ê+«dª¥Ô§�n�z«dª��# hÈO�h�#£u�%G6�# K� «dª�«|à§���n­sÇS�#£vL2®?N · ß�I	J Lâ®?N ·
½ E ÇbL2®?N «d §¡ E Ç?J'ß�I	J Lâ®?N�£��nåxÔh��£��z�# h�����h£��6���h�#ª�¡OÊd«+ª¥Ôh�z«d §¡Ë�§�n h�6�W¬S£u�u�PÊ+«dª�Ôh���d°	�²«d� �Ë¨	�d�¥ K��# D�h�#£��DGn�# K��«dªl«|à§���±«d£u�âÔh�u�n¡Xßz�h�6£��À«d�xLâ® _ N�«d h¡ E Ç?J'ß�I	J Lâ®?NâëØÔh���� hÈ¼£��dÔhÈ#�ZJ'°�ÔHG�G�ã©ßÞ�n��È#�K���n¡ª��²«d¡h�6£��eJp��Ô§¤hª¥�n«d¡h�n£u�â£u�nåxÔh�¥£u�³�pßÞ�D���h£��6���h�#ª�¡ Ê+«dª¥Ô§�n�2«d h¡ �§�n h�6�¼���2Ôh���6�2¬S£u�u�ê«d h¡��u�n�n�d h¡ Ê+«dª¥Ô§�n��d°s�n«d� �´¨	�d�¥ K�À�# É�h�d£��%G6�# K� «dªð«Iàá�¥�6­�L2�d���Y���S«I�ê�pß��¾�uÔh¤§���§£��n�u�h�#ª�¡´Ê+«dª�Ôh�n�ê«d£��¼� �§�#���6  °��#£2�²«d� ��d°Þ���h�Ë°��#Ôh£V���h£u�n�u�h�#ª¥¡ Ê+«dª¥Ôh�6�Y«+ h¡¢�h�6 h�n�©���h�6£��ä«+£��Ë�n�¥Èd�x��¡h��Ùl�6£��n K�³���h£u�n�u�h�#ª¥¡ · ��Ô§¤§���h£u�n�u�h�#ª¥¡Ê+«dª�Ôh�n�6­
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Û�Ü ÝxÜ»Þ ß�à�á�â.ãaä�âHå»æèç,é�â*éªê*ä�â

½ �pßÞ��¡§�¥ÌË�n h�u�¥�# S«+ª �����.�-�.����
(u ¡h«+� «D°��#£V«ä�pßÞ���6ªµ«d�u�À¨h£��d¤hª¥�6Ì �¥�ÀÈd�n h�6£�«+���n¡�«d�ê°��#ª¥ª��%ßz�n­¼Çð�¥£��^��6ªµ«d�u�©�S«+�4¿� K � K K �¨h«+�����n£� §�©ßz�h��� � ß��6£�� 
 û 
 û ! û ¡h£�«²ßz  °�£u�#Ì «� h�#£uÌD«+ªW¡§�¥�u��£���¤hÔ§�����#  �S«²ÊØ�¥ hÈÌË�²«d �«d� ò   Ï  Kó ë�«d h¡ �6�%Êd«+£��µ«+ h�n�ÜÌD«I��£�� à «d�{ì Ð�ídÐ ò 
 û � û�S �¥¡h�6 K�����pãÅÌD«+��£�� àSó
­ _ �n�n�d h¡��nª¥«d���©«dª�������Y�d°�¿� � K K K Ü¨S«+�����n£u h�Yßz�h��� ���¥�¼«+ª¥��� 
 û 
 û ! û ¡h£�«²ßz Å°�£��dÌ/«  §�#£�Ì©«dªs¡h�¥�^��£u�¥¤hÔ§���¥�#  ßz�����ÅÌ©�n«d ò ¿ Ä ¾+ç Ï  Kó ë «d §¡��6�|Ê+«d£u�µ«d §�n�³ÌD«+��£�� à4ì Ð�ídÐ ­����h�Yõ±«²ã#�n�2�n£u£��#£z£�«I���V°��#£����h���W�^ãØ x���h�6���¥�³¡S«+��«Ë�u�6�ê���º} KîX­Y���h�[¡S«+� «X�u�6�³�¥�À¡h�$ÊØ�¥¡h�6¡ £�«d h¡h�dÌ©ª$ã �� x���ä�pß��Ü¨S«d£^���V�n�d h�����u���� hÈX�d° Ø  K K � K X«d h¡ º} K K � K ¨S«I�����6£� h��ßz�h��� � «+£��VÔh���6¡ «+�z��£�«d�� h�¥ §È[«d h¡X���6�u���� hÈË���6���z£��n�u¨	�6�6����Ê#�6ª�ãd­���h� �n£u�#���eJjÊ+«dª¥��¡S«+���¥�# �£u�n�uÔhª���� °��#£ E Ç?J'ß�I	J Lâ®?NâëÀÔh�u�¥ hÈ £��#Ô§È#�ZJj°�Ô*G�G6ã�ª¥�²«+¡h�n£u�»Jp�uÔh¤hª��²«d¡h�6£��ÌË�6���h�á¡[���P���h�%ßz Ë�¥ [�Ã«+¤hª¥��æh­«¿á­J���§�zÊ+«dª�Ôh�n�P�+°�öO� �h�#�u�n D¤h«d���6¡©�# Ë�n£u�#���eJjÊ+«dª��¥¡S«+���¥�# Y£��n�uÔhª����P°��#£¡h��Ùl�6£��6 x�z���h£��6���h�#ª�¡ÜÊ+«dª�Ôh�n�z«+£��V���h�%ßz ��¥ ¾�Ã«+¤hª¥�Væh­$º#­�ÇS£��#Ì �Ã«d¤§ª¥�Àæh­$º · ���§�³�6ªµ«d�u���$¬S�²«+���¥�# X���¥ÌË��d° E Ç?J'ß�IKJeLâ®?NâëaÔh���� hÈÅ£u�#ÔhÈ#�ZJ'°�ÔHG�G�ã�ßÞ�n��È#�K���6¡�ª¥�n«d¡h�n£u�»J¼��Ôh¤hª��²«d¡§�n£��D�¥�Dª��n�u�©���h«d Ô §­«¿Kî/ßz�h�n �6�#Ì©¨h«d£��6¡�ßz���������h���6ªµ«d�u���$¬S�²«+���¥�#  ����Ì©�¾�d°,LOLaN «+ h¡ïIKJeL�LaN «d §¡ ����ð=�Ë¨¦�n£u°��d£�Ì©«d h�n�Ü�¥�©«dª�JÌË�#�u�±�nåxÔS«dªl���O���h�À¨¦�n£^°��#£�Ì©«d h�6�ê�d°�I	J LOLON�ßz�h��� �����±���§�|ßz Ü�¥ ¾Çð�¥È#Ôh£u�êæh­«¾á­PÇS£��dÌ ÇÃ��È#Ôh£��2æh­«¾ ·���h�À¨	�6£u°��#£uÌD«+ h�n�ê�+° E Ç?J'ß�I	J Lâ®?NâëhÔh�u�¥ hÈO£u�#ÔhÈ#��Jj°�ÔHG~G6ãäßÞ�n��È#�K���n¡¾ª��²«d¡h�6£���ÌË�6���h�á¡X���±�¥ÌË¨h£u�|Êd�n¡ßz�h�6 ��6�#ÌË¨S«d£��6¡Üßz�$���Xß�IKJeL2®�Nâ­
Û�Ü ÝxÜ]ñ òËó�ôvâKà�õ�äöç,é�â*éºêZä�â���h�Þ�n£u�#���eJjÊ+«dª¥��¡S«+���¥�# V£��6��Ôhª$���¿°��#£ E Ç?J'ß�IKJeLâ®?NâëIÔh���� hÈâ£u�#ÔhÈ#��Jj°�ÔHG~G6ã³ª¥�n«d¡h�n£u�»Jj��Ôh¤hª��²«d¡§�n£��ðÌ©�����h�Ø¡���Ã���§�|ßz O�� ¼�ð«d¤hª¥�Þæh­aæh­Ã���h�ÞÊd«+ª¥Ôh�6�Ã�d°	öY� �h�d���n [¤S«+���n¡O�d ¼�n£u�#���eJjÊ+«dª¥��¡S«+���¥�# ³£��6��Ôhª$���Ã°��#£ð¡h�DÙ	�n£u�n K����h£��6���h�#ª�¡ËÊ+«dª�Ôh�n�Þ«d£u�2�u�h�%ßz ä�¥ [�ð«d¤hª¥�Wæh­ Ø ­�L�LaN��S«+�ÞÈ#�Ø�Ø¡Ë¨¦�n£^°��#£�Ì©«d h�6�W°��d£ �R���}�����.� ¡S«+��«³�u�6�«d §¡X«dª¥�u��½ E ÇbL2®?N����� h�+�±Ôh�u�n¡X���� h�n�â���Þ£��nåxÔh��£��6�±�xÔhÈ#�À�n�dÌ©¨hÔá� «+���¥�# S«+ªS¤hÔh£�¡§�n X°��#£�ªµ«d£uÈ#�â¡S«I� «�u�6�Wª¥�DId� �R���}�����.� ¡S«+��«O���6�n­�Ç�£u�#Ì»�ð«d¤hª��Àæh­ Ø§· Û��$���È÷ ¶bø r ûúù «d h¡ � ¶bø r û
û ���h�V�nª¥«d���u��¬S�n«+�����# ���¥ÌË�É�d° E Ç?J'ß�I	J Lâ®?NâëaÔh���� hÈ�£u�#ÔhÈ#��Jj°�ÔHG~G6ã�ßÞ�n�¥Èd�x���n¡Gª¥�²«+¡h�n£u�»J©��Ôh¤§ª¥�²«+¡h�n£u� �¥�Xª��n�u�Ü���S«d ü §­ Ø îßz�h�6 É�n�#ÌË¨S«d£u�n¡�ßz�$��� ���h�¼�nª¥«d���u��¬S�n«+�����# ����¥ÌË���+°¸LOLaN�«d §¡oI	J LOLON «+ h¡�����ð=�2¨	�6£u°��#£uÌD«+ h�n�¼���«dª�Ì©�d�u�z�nª��#���V���[���§��¨¦�n£^°��#£�Ì©«d h�6���d°bLOLON ßz�h�¥� � �¥�z���h�%ßz ���  Çð�¥È#Ôh£u�Væh­Ñçá­±ÇS£��#Ì Çð�¥È#Ôh£u�Àæh­=ç ·���h�À¨	�6£u°��#£uÌD«+ h�n�ê�+° E Ç?J'ß�I	J Lâ®?NâëhÔh�u�¥ hÈO£u�#ÔhÈ#��Jj°�ÔHG~G6ãäßÞ�n��È#�K���n¡¾ª��²«d¡h�6£���ÌË�6���h�á¡X���±�¥ÌË¨h£u�|Êd�n¡ßz�h�6 ��6�#ÌË¨S«d£��6¡Üßz�$���Xß�IKJeL2®�Nâ­
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�ð«d¤hª��Àæh­�ºdë _ ãØ x���h�6���¥�³¡S«+��«[�u�6�W£��6��Ôhª$���
þ�ÿ����������	��
 ��
�
�����
��~ÿ�� ����������
���� �  �������!�" #eÿ$���%�����	#&�(') 
���*��+*-, ) �&� *����.�0/1�32 *�����"4*����5��/6�%2����þ ' ' 7 ' 8�9+:�;�8��'<���bþ ' ' =>: ' =(;�?�@�@@�A 8 B�BC7 7 @�AD=+B 7�AE9�B@�A 9 ;�@�8 7 @�A F�B BCA�7��G*þ @�A : :H9�9 7 7�A @+: ;�A @�9@�A ; =�9�9 7 7�A :�? :�A ?�;@�A 8 B�BC7 B�9 @�AD=+B =HA 8�9@�A 9 ;�@�8 B�9 @�A F�B 7�B�A ?I ��'<��GHþ @�A : :H9�9 B�9 7�A @+: B(:	A 9�?@�A ; =�9�9 B�9 7�A :�? :�7�A :@�A 8 B�BC7 B�9 BCA�7&8 =HA 8�9@�A 9 ;�@�8 B�9 BCAD=+9 7�B�A ?J�K ' I �0'<��G*þ @�A : :H9�9 B�9 ;�A F�9 B(:	A 9�?@�A ; =�9�9 B�9 8�A�7&@ :�7�A :L � G � MNG MNO@�A 8 @�A 9 7&?�8 B�9 7 8�8�8�A ?H= BCA ?P J�K ��GHþ @�A 9 @�A : B+F�@ B(: 7 7&;�@�8�A 80= B+@�AE=@�A : @�A ; :�8H= 7�B+@ 7 ;�8�7>9CA :�8 ;�F�A ;�;@�A ; @�A B ?+:H9 7�7&; 7 7&;�F0BCA ;�B =+B�A :�:� O � MNG MNO�G@�A 8 @�A : B�B�7 8�9+@ 7 7�AE9�B 7�A :�7@�A 9 @�A ; ;�@�8 ?�?�8 7 7�A ?�B 7�A ?�9��GQO þ @�A : @�A B :09�9 7>=(F�? 7 BCAEB+F BCAD=(F@�A ; @�AR7 =+9�9 :�?�F0B 7 ;�AEB�9 :�AE9�=L � L OC�J�K ' I �0'<��G*þTS @�A 8 @�A : B�B�7 7�B�B+: 7&; :�A :�? 7&8�A ;0B������"�!5
%����!�
C'6�U��V�V�, @�A 9 @�A ; ;�@�8 7&?�B�7 7�B =HA :�: B+;�A ?�?I �&�R!�
�*%�&��ÿR�����C�&
%��' @�A : @�A B :09�9 B+@�?09 7>= 7�A @�B ;+:	A :0?������ÿR�����C�&
%�W�5�X*%
��C� @�A ; @�AR7 =+9�9 7&@�9�9�B F B�BCA ;�F :�F�A @�:

Û�Ü ÝxÜ%Y ß�ä?áaê[Z]\ ô�ä?ã,åeæ�^»ä`_~ê*ä?å»ê[a åeæcb ç,é�â*é©ê*ä�â

d`egfNh0i&jlk�keJjÊ	m�npo6qrm	s�opjltui�f�k�Ôgn1s>k�v-jli E4w J'ß�IKJeLyx?NâëIÔgk�o6tgzyi&j#Ôgzle�J3v�ÔHG~G6ã{npf0m�qgf0i&k»J3k�Ôg|gn6fHm�q[f0i�kT}~f�s>egj�q
o6kck�e[j|ß�t�o6t�dTm�|gnpfÞæg�=ç[�cd`egfN��m	n¥Ôgf�kcj�v	ö�h(egj�k�f0t�|rm	k�f0q�j�t�h0i&jlk�keJ3�	m�npo6qrm	s�opjlt{i�f�k�Ôgn1s>kcv-jliTqgoDÙ�f0i&f0t�s
s�egi�f�k�egjln6q��	m�n¥Ôgf�k�m�i&f�k�egj%ß�t�opt�dTm�|gn6fYæg�«¾Q� w i&jl}�dcm	|gnpf¼æ[��¾Q�	ß�o6s>eö÷ ¶��  [�Ñ÷�m	tgqö÷ ± ¶bø r û
À
s�egf�h�n�m�k&k�o6�ghHm	s�opjlt�s>o6}~f�j�v E�w Jjß�IKJ Lyx?Nâë=Ô[k�opt[z�i�jdÔgzleZJ%v�ÔHG�G�ã�ßNf0o6zle�s>f0q�npfHm	qgf0i&k»J�kuÔg|gn6fHm�qgf�i�k�o6k
n6f0k�k4s>erm�td Q�=ækî ß�egf�t�h�jl}��rm�i�f�q�ß�o6s�e�s>egf�h�n�m�k&k�o1�rhHm	s�opjlt�s>op}�f{j�vRLOLaN�m�tgqoIKJ LOLaN�m�t[q�o1s�ð�k
� f0i�v-jli�}~m�tgh�f�opkym�np}�jlk�s4h�npjlk&f�s>j~s>egf¡��f�i&v-jli&}¢m�t[h0f�j	v�I	J LOLON�ß�e[oph(e�opk4k�egj%ß�t£opt w opzdÔgi�f³æg�ÑèQ�
w i�j�} w opz#Ô[i�f¾æg�ÑèQ�.s>e[f�� f0i&v-j�i�}~m�tgh0f�j�v E�w J'ß�I	J Lyx?Nâë�Ôgk�o6tgz�i&j#ÔgzleZJ%v�ÔHG�G�ã ß.f�opzle�s>f�q¤npf0m�qgf�i�k
}�f�s�egjQq¥o6k`op}��gi�jC�lf�qXß�egf0t�h0jl}��rm�i&f0qXß�o6s�e¾ß�IKJ Lyx?Ny�

Û�Ü ÝxÜ-Û ß�ä?áaê[Z]\ ô�ä?ã,åeæ�^»ä`_~é�æzó.¦aêkâ.åeæcb ç,é�â*éºêZä�â

d`egfNh0i&jlk�keJ3�	m�npo6qrm	s�opjltui�f�k�Ôgn1s>k�v-jli E4w J'ß�IKJeLyx?NâëIÔgk�o6tgzyi&j#Ôgzle�J3v�ÔHG~G6ã{npf0m�qgf0i&k»J3k�Ôg|gn6fHm�q[f0i�kT}~f�s>egj�q
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s�egi�f�k�egjln6q��	m�n¥Ôgf�k�m�i&f�k�egj%ß�t�opt�dTm�|gn6fYæg�ÑèQ� w i&jl}�dcm	|gnpf¼æ[�<èQ�	ß�o6s>eö÷ ¶��  [�<è�m	tgqö÷ ± ¶bø r ûÑú
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}�f�s�egjQq¥o6k`op}��gi�jC�lf�qXß�egf0t�h0jl}��rm�i&f0qXß�o6s�e¾ß�IKJ Lyx?Ny�
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n6f0k�k4s>erm�td Q�Ñ÷	î ß�egf�t�h�jl}��rm�i�f�q�ß�o6s�e�s>egf�h�n�m�k&k�o1�rhHm	s�opjlt�s>op}�f{j�vRLOLaN�m�tgqoIKJ LOLaN�m�t[q�o1s�ð�k
� f0i�v-jli�}~m�tgh�f�opkym�np}�jlk�s4h�npjlk&f�s>j~s>egf¡��f�i&v-jli&}¢m�t[h0f�j	v�I	J LOLON�ß�e[oph(e�opk4k�egj%ß�t£opt w opzdÔgi�f³æg�R°[�
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}�f�s�egjQq[k0��`3s�opk�m�}¼Ôgh(e¥v�m�k�s>f0i�h�n�m�k&k�o6�gf0i5s>egm�tWIKJ LOLaNÐjli�LOLONy�

 TH-774_VSURESH



ú¦û�Æ �R���1u�#��	��
(��� ���

 60

 65

 70

 75

 80

 85

 90

 95

 0.2 0.3 0.4 0.5

C
la

ss
ifi

ca
tio

n 
A

cc
ur

ac
y(

%
)

Threshold

Accuracy Comparison

1-NNC
NLC

wk-NLC
RF-wk-NLC

 60

 65

 70

 75

 80

 85

 90

 95

0.5
0.4

0.5
0.3

0.4
0.3

0.4
0.2

0.3
0.2

0.3
0.1

0.2
0.1

0.2
0.05

C
la

ss
ifi

ca
tio

n 
A

cc
ur

ac
y(

%
)

Threshold

Accuracy Comparison of Classifiers

1-NNC
NLC

wk-NLC
NLSC

RF-wk-NLC

w o6z#Ôgi&fâæg�=ç§ë©¨Tf�i&v-jli&}¢m	tgh0f�h�jl}~�gm�i�o6k�jlt�j	v ò o�ó E�w J'ß�I	J Lyx?Nªm�tgq ò o6o�ó©¨Tf�i&v-jli&}¢m�t[h0f�h0j�}~�rm	i�opk&jlt
j�v E�w Jjß�IKJeL4x?NâëPÔgk�o6tgz£i�j#Ôgz�eZJ3v�ÔHG~G6ãÅßNf0o6zle�s>f�q�npf0m�qgf�i�k»J3k�Ôg|[npfHm	qgf0i&k�}�f�s�egj�q�v-j�i�s>egf¥h0jC�]spã���f
qrm�s(m�k�f�s

dTm�|gnpfÀæ[�=æhë¸N.jC�]spã���f{qrm	s>m�k&f�s ò N.i&jlk�keJ3�	m�n6opqrm	s�opjlt¢i�f0kuÔgn6s�k ó
J�K ' I ��'<��GHþ¢�U��
��C��³l��
%��"0*�´ µ��+"	��´ ¶·µ¯¸(��ÿ����&�� @�AE9 @�A : @�A ; @�AEB@�A ; @�A B @�AR7 @�A @�97 =+;�AEB+8	/1@�AEB�B�2 =+9�A ?�;�/1@�AR7�;�2 ¿�À	»$¹	¿[½�º�»$Á�Á	¾ ¿�¿]»$¹	¿[½�º�»$Á�Ñ�¾B Ò	¼�»RÑ�Ò�½�º]»6ÀH¿l¾ Ò�Ó�»1À�Á�½�º]»6ÀH¹l¾ F�7�A B�7�/6@�A�7&;�2 F�F�A ;�F�/6@�A�7&?02; =�BCA ?�70/1@�A�7&;02 =(8�A @�;�/1@�A B+:02 F�@�A F0B�/6@�AEB(:02 FH=HA ?�9�/6@�A�7&@02: =�BCAD=+9�/1@�AEB+;02 =+9�A ?�:	/1@�A B�7�2 F�@�A B�;�/6@�AEB+;�2 FH=HAE9+;�/6@�AEB�9�29 =�BCA ;�B�/1@�AEB(:H2 =+9�A FH=C/1@�AR7�F�2 F�@�A @09�/6@�A�7�B�2 F�8�AD=(8�/6@�A�7&?02? =+@�AD=(F	/1@�A�7>=�2 =(;�A ?�F�/1@�AR7&:02 =(?�A @�;�/6@�A�7�9�2 F�:�A F�?�/6@�A�7�:H27&@ =+@�AE9�B�/1@�A @�?02 =(;�A 9+:	/1@�A B+:02 =(F�A 90=C/6@�A�7&F�2 F�:�A�7&?�/6@�AEB�B�2

 TH-774_VSURESH



ú¦û�Æ �R���1u�#��	��
(��� �rÔ

dTm�|gn6fÀæg��¾Øë _ f0tgkM`�dÕ�lf�egoph�npf ò k�f�opk�}�oph²ó.qrm	s>m�k&f�s�i�f�k�Ôgn1s>k
þ�ÿ$���%�������&
 ��
�
%�&��
��~ÿ�� ����������
���� �  �������!�" #eÿ$���%�����	#&�(') 
���*��+*-, ) �&� *����5��/1�32 *�����"y*%�R�5��/6�%2�T��þ ' ' 7 ' 7�B�?�B+:�F�A ;�B�0'<���bþ ' ' ;�@ ' 7>=C7�9�@�BCA 8�97�AEB B0=H7 7 8�AEB�B ;�A 8+:7 8�@�@ 7 8�A ;�8 8�A :�?�TG*þ @�A ? ?�F�@ 7 8�A 8+: ?�AEBC7@�A F 7&:�?�@ 7 =HAEB�B 7�:	AE=+;7�AEB B0=H7 7>9 8�AEB�B 8�A @�B7 8�@�@ 7�8 8�A ;�8 7�7�A B�?I �0'<��GHþ @�A ? ?�F�@ B�@ 8�A 8+: 7&F�A B�8@�A F 7&:�?�@ B�@ =HAEB�B B�=CA 9�;7�AEB B0=H7 7>9 8�AEB�B 8�A @�B7 8�@�@ 7�8 8�A ;�8 7�7�A B�?J�K ' I �0'��TG*þ @�A ? ?�F�@ B�@ 8�A 8+: 7&F�A B�8@�A F 7&:�?�@ B�@ =HAEB�B B�=CA 9�;L � G � M�G M.O@�A 8 @�A 9 7&?�8 B�9 7 8�8�8�A ?0= BCA ?P J�K ��GHþ @�A 9 @�A : B+F�@ B(: 7 7&;�@�8�A 80= B+@�AE=@�A : @�A ; :�80= 7�B�@ 7 ;�8�7�9CA :�8 ;�F�A ;�;@�A ; @�A B ?+:09 7�7�; 7 7&;�F�BCA ;�B =+B�A :�:� O � M�G M.OCG7�A B @�A ? B�=H7 7�7�80= 7 7�B�A 9�9 :�AE9(:7 @�A F 8�@�@ BC7�;�@ 7 7&;�AE=(: 7&;�A FH=�TGQO�þ @�A ? @�AE= ?�F�@ ;�9�B�9 7 7�9�A @�@ B+@�A @H=@�A F @�A 9 7�:�?�@ 7�B�@�80= 7 BC7�A @�: ;+:	A 8�?L � L O��J�K ' I �0'��TG*þTS 7�A B @�A ? B�=H7 B+?0BC7 : B�B�A 8�8 ;�?�A FH=�	����"�!5
�����!�
�'6�U��V&V�, 7 @�A F 8�@�@ :�?�F�; 8 B+?�A 9�@ ?�F�AR7�8I ����!�
0*%�&��ÿR�����C�&
%��' @�A ? @�AE= ?�@�@ F�F09+8 9 ;�8�AR7�; B+@�@�A 8�8�����=ÿ��&���C��
3�W�5�X*�
��H� @�A F @�A 9 7�:�?�@ B+;09+8�@ F ;�9�?�A 8�@ :�:	7�A�7�7

dcm�|[npfÀæg�=ç§ë _ f�tgk"`�dÕ��f0ego6h0n6f ò k&f0o6k�}�oph%ó.qgm	s(m�k�f�s ò N.i�jlk&k»J%��m	npopqgm	s>o6jlt�i�f�k�Ôgn1s>k�ó
J�K ' I ��'<��GHþ¢�U��
��C��³l��
%��"0*�´ µ��+"	��´ ¶·µ¯¸(��ÿ����&�� 7�AEB 7�A @ @�A ? @�A F@�A ? @�A F @�AE= @�AE97 8�B�A 9�? 8�9�A 9�@�/1@�AR7�;�2 8�8�A 9�@�/6@�A @�B�2 8H=HAEB(:	/6@�AEB(:H2B 8�F�A @�70/1@�A�7&F02 =(@�AR7�@�/1@�AR7�?�2 =(@�A F0B�/6@�AEB+;�2 =+@�A ?0=C/6@�A�7�B�2; 8�F�AE9(:�/1@�AEB+;02 =(@�A 9�9�/1@�AR7&:02 =(@�A ?�F�/6@�A�7�:02 =C7�A @�8�/6@�A�7&;02: Ó�¿�»$Ò	ÓQ½�º]»$º	¼l¾ =(@�A 8�;�/1@�A B�7�2 =H7�A B�9�/6@�AEB+;�2 =C7�AEB�=C/6@�AEB�9�29 8�F�A ;�B�/1@�AEB(:H2 =(@�A 9�@�/1@�AR7�F�2 Ò]À	»×Ö	ÖQ½�º�»1À�Á	¾ =C7�A ;�;�/6@�A�7&?028 8�F�A ?�8	/1@�AEBC7>2 Ò�º�»�¿lÒ�½�º]»×Á�¼l¾ =(@�A ?09�/6@�A @�F�2 =C7�A :09�/6@�A @+:H2= 8�F�A�7�:�/1@�A ;�7>2 =(@�A 8�?�/1@�A @�F�2 =(@�A 8�F�/6@�AEBC7�2 =C7�A ;�F�/6@�AEB+?02F 8�F�A @�70/1@�A�7&802 =(@�A 8�:	/1@�A B�8�2 =(@�A 9�8�/6@�A @0=+2 Ò]À	»$Ó�ÒQ½�º�»1À�Ö�¾? 8�F�A @�9�/1@�AEB�=�2 =(@�A 9�9�/1@�AR7&:02 =(@�A 8�F�/6@�A�7�9�2 =+@�A ?�9�/6@�A�7�:H27&@ 8�F�A�7�:�/1@�A�7&;02 =(@�A 9�7�/1@�A B+:02 =(@�A 809�/6@�A�7&F�2 =+@�A 8�9�/6@�AEB�B�2

 TH-774_VSURESH



ú¦û�Æ �R���1u�#��	��
(��� ��0

 40

 50

 60

 70

 80

 90

 0.8 0.9 1 1.2

C
la

ss
ifi

ca
tio

n 
A

cc
ur

ac
y(

%
)

Threshold

Accuracy Comparison

k-NNC
ARFNLC

NLC
wk-NLC

RF-wk-NLC
1-NNC

 40

 50

 60

 70

 80

 90

1.2
1

1.2
0.9

1
0.9

1
0.8

0.9
0.8

0.9
0.7

0.8
0.6

0.8
0.5

C
la

ss
ifi

ca
tio

n 
A

cc
ur

ac
y(

%
)

Threshold

Accuracy Comparison of Classifiers

1-NNC
k-NNC

ARFNLC
NLC

NLSC
wk-NLC

RF-wk-NLC

w o6z#Ôgi&fâæg�Ñèáë©¨Tf�i&v-jli&}¢m	tgh0f�h�jl}~�gm�i�o6k�jlt�j	v ò o�ó E�w J'ß�I	J Lyx?Nªm�tgq ò o6o�ó©¨Tf�i&v-jli&}¢m�t[h0f�h0j�}~�rm	i�opk&jlt
j�v E�w Jjß�IKJeL4x?Nâë�Ôgk�o6tgzØi&j#Ôgzle�J3v�ÔHG~G6ã�ßNf0o6zle�s>f0qÙnpf0m�qgf0i&k»J3k�Ôg|gn6fHm�q[f0i�k�}�f�s>e[jQqªv-jli�s>e[f�k&f0tgkM`�d
��f0ego6h0npf ò k&f0opk&}~o6h%óNqgm	s(m�k�f�s

 40

 50

 60

 70

 80

 90

 0.7 0.8 0.9 1

C
la

ss
ifi

ca
tio

n 
A

cc
ur

ac
y(

%
)

Threshold

Accuracy Comparison

k-NNC
ARFNLC

NLC
wk-NLC

RF-wk-NLC
1-NNC

 40

 50

 60

 70

 80

 90

1.0
0.9

1.0
0.8

0.9
0.7

0.9
0.6

0.8
0.5

0.8
0.4

0.7
0.3

0.7
0.2

C
la

ss
ifi

ca
tio

n 
A

cc
ur

ac
y(

%
)

Threshold

Accuracy Comparison of Classifiers

1-NNC
k-NNC

ARFNLC
NLC

NLSC
wk-NLC

RF-wk-NLC

w o6z#Ôgi&fâæg�=÷§ë©¨Tf�i&v-jli&}¢m	tgh0f�h�jl}~�gm�i�o6k�jlt�j	v ò o�ó E�w J'ß�I	J Lyx?Nªm�tgq ò o6o�ó©¨Tf�i&v-jli&}¢m�t[h0f�h0j�}~�rm	i�opk&jlt
j�v E�w Jjß�IKJeL4x?Nâë�Ôgk�o6tgzØi&j#Ôgzle�J3v�ÔHG~G6ã�ßNf0o6zle�s>f0qÙnpf0m�qgf0i&k»J3k�Ôg|gn6fHm�q[f0i�k�}�f�s>e[jQqªv-jli�s>e[f�k&f0tgkM`�d
��f0ego6h0npf ò m�h�j#Ôgk�s>oph²ó.qrm	s>m�k&f�s

 TH-774_VSURESH



ú¦û�Æ �R���1u�#��	��
(��� ÔB�

dTm�|gnpfÀæ[�<èáë _ f0opt[k�f�`�dÙ�lf0h(e[ophHm	n ò m	h0j#Ôgk�s>o6h%ó.qrm	s>m�k&f�s�i�f�k�Ôgn1s>k
þ�ÿ$���%���R���&
 ��
�
%�&��
���ÿ$� ����������
���� �  �������!�" #»ÿ�����������#��(') 
%�+*%�+*-, ) �&� *����.�0/1�32 *%�R��"4*%�R�5�0/1�32�T��þ ' ' 7 ' 7>B�9+?�;�9�AE=�=�0'<����þ ' ' BC7 ' 7>9+F�?�80=CA ;�@7 :H9�B 7 8�A ;�7 :	A 9�8@�A ? =(:�7 7 8�A :�: 8�A 9�;�TG*þ @�A F 7�;�8�9 7 =HA @+: 7�@�A ?0=@�AD= B�8�;�B 7 ?�A @0= B�BCAE9+?7 :H9�B 7&8 8�A ;�7 F�A F�?@�A ? =(:�7 7&8 8�A :�: 7�;�AD=(?I �0'<��G*þ @�A F 7�;�8�9 7&8 =HA @+: 7(=HAE9(:@�AD= B�8�;�B 7&8 ?�A @0= :C=HA :�F7 :H9�B 7&8 7&@�AEBC7 F�A F�?@�A ? =(:�7 7&8 7�BCA F�7 7�;�AD=(?J�K ' I �0'��TG*þ @�A F 7�;�8�9 7&8 7>=HA F�9 7(=HAE9(:@�AD= B�8�;�B 7&8 B+?�AEB+F :C=HA :�FL � G � MNG MNO7 @�A F =+@�9 B+F�@ 7 7�9(:HBCA F�8 7�7�A FP J�K ��G*þ @�A ? @�AE= 7�;�?0B 9�=�= 7 9(:0B�@�A�7�B B�;�A 8�B@�A F @�A 8 B�?�8�@ 7�7�7�F 7 B�B+?�@�8�A @�7 9�9CA @�B@�AE= @�A 9 80B+;�: B+@�8�? 7 ?+:�7�@�B�A 8�8 7�7�9CA @�9� O � MNG MNO�G7 @�A F :H9�B 7&F+:08 7 7�BCAD=H7 9�A @09@�A ? @�AE= =(:�7 ;�8�9�8 7 7�:�A @�8 =CA ;�;�TGQO�þ @�A F @�A 9 7�;�809 7�B�9�B�B 7 B+@�AE9+; 7�;�A @�8@�AE= @�A : B�8�;0B B�B+F09+; 7 7&;�A F�8 9�@�A�7&?L � L O��J�K ' I �0'��TG*þTS 7 @�A F :H9�B 9(:H=C7 ; 7&F�A�7�7 7�7&@�A :�?������"�!`
�����!�
�'6�U��V&V�, @�A ? @�AE= =(:�7 7�7&;�;+: = ;�@�A ?�F B�8�@�A :09I ����!�
0*�����ÿ��&���C��
3��' @�A F @�A 9 7�;�809 9�9+@H=+9 : B+8�8�A @�F =C7>=HA F+:�����=ÿ��&���C��
3���5�X*�
��H� @�AE= @�A : B�8�;0B :09C7�@�9 F B�=HA�7�: ?�8�?�A 8�;

dTm�|gnpfVæg�=÷§ë _ f�tgk"`�dÙ�lf0e[oph0n6f ò m�h0j#Ô[k&s>o6h%ó5qrm	s>m�k�f�s ò N.i�jlk&k»J3�	m�n6opqrm�s>opj�t�i�f�k�Ôgn1s>k ó
J�K ' I ��'<��GHþ¢�U��
��C��³l��
%��"0*�´ µ��+"	��´ ¶·µ¯¸(��ÿ����&�� 7�A @ @�A ? @�A F @�AD=@�A F @�AE= @�A 9 @�A :7 9�?�A ;�70/1@�A @�F02 8�B�A 9�@�/1@�AR7�;�2 8+:	A 9�@�/6@�A�7�B�2 809CAEB(:	/6@�AEB(:H2B 8�:�A @�9�/1@�A�7&?02 80=CAE=+@�/1@�A @�?�2 8�F�A 9�B�/6@�A�7&;�2 8�?�AEB�=C/6@�A�7�B�2; ÓlÖ]»$Ö	ÓQ½�º]»6ÀH¼l¾ 8�F�A ;09�/1@�A ;�:02 8�F�A ?�F�/6@�A�7�:02 8�?�A�7&8�/6@�A�7&;02: 809CAEB�=�/1@�AEB+;02 8�F�A 8�;�/1@�A B�7�2 Ó�¹]»×Á	ÖQ½�º�»1À�ÀC¾ 8�?�A @0=C/6@�AEB�9�29 809CA :�8	/1@�A�7�:H2 8�F�AE=�B�/1@�A @�?�2 8�F�A ?�:	/6@�A�7�:02 8�?�A�7&;�/6@�A�7&?028 809CAE9C70/1@�A @�802 8�F�A FH=C/1@�AR7�7�2 8�F�A :0F�/6@�A @+:02 8�?�A ;�9�/6@�A @+:H2= 809CA ;+:�/1@�A ;�7>2 Ó	¹�»�¼�¹Q½�º]»6ÀH¿l¾ 8�F�A ;H=C/6@�A @�7�2 8�?�A F�F�/6@�A�7&?02F 809CA ;�9�/1@�A�7&802 8�F�A ?�:	/1@�A B�B�2 8�F�AR7�8�/6@�A�7>=+2 Ò	º]»6ÀCÒQ½�º�»�ºlÖ�¾? 809CAEB+?	/1@�AEB�=�2 8�F�A 9�9�/1@�A @�8�2 80=CA ?�F�/6@�A @�9�2 8�?�A ?�9�/6@�A�7�:H27&@ 8�:�A ?�?	/1@�A�7&;02 8�F�AR7�7�/1@�A B+:02 80=CA 809�/6@�A�7&F�2 8�?�AEB�9�/6@�AEB�B�2

 TH-774_VSURESH



ú¦û�Æ �R���1u�#��	��
(��� Ô?Â

dTm�|gn6fÀæg��°áë _ f0o6tgk�f~`�dÕ�lf�h(egoph0m�n ò h0jl}�|[optgf�q�ó.qrm	s>m�k&f�s4i�f�k�Ôgn1s>k
þ�ÿ$���%���R���&
 ��
�
%�&��
���ÿ$� ����������
���� �  �������!�" #»ÿ�����������#��(') 
%�+*%�+*-, ) �&� *����.�0/1�32 *%�R��"4*%�R�5�0/1�32�T��þ ' ' 7 ' 7�8�B+809+F�A B�9�0'<����þ ' ' 7&; ' 7�?+:�F0B+8�A 9�87�A F :H9�B 7 =HA :�7 8�A 9�?7�AD= =(:�7 7 7�9CA 8�; F�A F�;�TG*þ 7�A 8 7�;�8�9 7 B�BCA�7&; 7�7�A :H=7�AE9 B�8�;�B 7 :�;�A�7&8 B�9CA�7&?7�A F :H9�B : =HAE9C7 7�@�A F�?7�AD= =(:�7 = 7�9CA ?+: 7�8�AD=(?I �0'<��G*þ 7�A 8 7�;�8�9 8 B�BCAEB+; B�7�AE9(:7�AE9 B�8�;�B ; :�;�A F0= :C=HA :�F7�A F :H9�B : 7�BCAEBC7 7�@�A F�?7�AD= =(:�7 = 7&F�A F�7 7�8�AD=(?J�K ' I �0'��TG*þ 7�A 8 7�;�8�9 8 B+8�A F�9 B�7�AE9(:7�AE9 B�8�;�B ; :�?�AEB+F :C=HA :�FL � G � MNG MNO7�A F 7�A : 9�@�9 B+F�@ 7 ;�8+:HBCA F�8 F�A FP J�K ��G*þ 7�AE= 7�A B ?�80= 9�=�= 7 F+:0B�@�A�7�B 7>9CA 8�B7�A 8 7�A @ 7�8�8�@ 7�7�7�F 7 B+8�?�@�8�A @�7 9�9CA @�B7�A 9 @�A F B�9+;�: B+@�8�? 7 ;�8�7�@�B�A 8�8 F0BCA @�9� O � MNG MNO�G7�A F 7�A : ;09�= B(:H=+F 7 :09CA :0B B0=HA :0B7�AE= 7�A B :H9�B :0B�9�8 7 =(;�AE9+8 :H9CA ;�;�TGQO�þ 7�A 8 7�A @ 7�;�809 ?�?�;�: 7 7�7&;�A :0; F09CAEB+87�A 9 @�A F B�8�;0B 7&8�F09+; 7 7&F�?�A 9�8 7(=(;�AEB(:L � L O��J�K ' I �0'��TG*þTS 7�A F 7�A : ;09�= :H=(F�8 ; 8�@�AEB(: B�9+@�AE9+8������"�!`
�����!�
�'6�U��V&V�, 7�AE= 7�A B :H9�B 7&@�?0B(: B 7&@�@�A ;�: :0F�@�A ?�BI ����!�
0*�����ÿ��&���C��
3��' 7�A 8 7�A @ =+8�F BC7&;09+8 ; B�9(:	A 9+: =+F�@�A F+:�����=ÿ��&���C��
3���5�X*�
��H� 7�A 9 @�A F 7�@�9�F ;�8�7�@�9 : ;�F�@�A B�; ?�8�?�A 8�;

dTm�|gnpfÀæ[�6­} áë _ f0tgkM`�dÚ�lf�egoph�npf ò h0jl}�|goptgf�q�ó.qrm	s>m�k�f�s ò N.i�jlk&k»J3�	m�n6opqrm�s>opj�t�i�f�k�Ôgn1s>k ó
J�K ' I ��'<��GHþ¢�U��
��C��³l��
%��"0*�´ µ��+"	��´ ¶·µ¯¸(��ÿ����&�� 7�A F 7�AE= 7�A 8 7�AE97�A : 7�A B 7�A @ @�A F7 =+;�A ;�F	/1@�A @�F02 =(8�A ?0B�/1@�A @�;�2 =�=CA ;09�/6@�AEB�B�2 =+F�A @�B�/6@�A�7�:H2B =+F�AD=+9�/1@�A�7&?02 Ò�¹�»RÑ�Á�½�º]»$º	¹l¾ F�@�A 9�B�/6@�A @�?�2 F�7�A�7>=C/6@�A @�B�2; Ò	¹�»1ÀCÓQ½�º]»6ÀH¼l¾ =(?�A B�7�/1@�A B+:02 ¿�º]»$¹	¿[½�º�»1ÀCÓ�¾ F�7�A ?�8�/6@�AEB+;02: =+F�A 8�@	/1@�AEB+;02 =(F�AE=(:	/1@�AR7�7�2 =(?�A ?09�/6@�A�7�9�2 ¿lÁ�»$¹�ÒQ½�º�»1À�Ö�¾9 =+F�A ;�70/1@�A�7�:H2 =(F�A B�9�/1@�A @�?�2 =(?�A ?�:	/6@�AEB(:02 F�7�A ?�;�/6@�A @�?028 =+F�A @�9�8�/1@�A @�8�2 =�=CA ?�;�/1@�A B�7�2 =(?�A ;�F�/6@�A @+:02 F�7�A ;�9�/6@�A�7�:H27&@ =+8�A ?�B�/1@�A�7&;02 =�=CAR7�?�/1@�AR7&:02 =�=CAE=�9�/6@�A�7&F�2 =+F�AEB�9�/6@�A�7�B�2

 TH-774_VSURESH



ú¦û�Æ �R���1u�#��	��
(��� Ô1Ú

 40

 50

 60

 70

 80

 90

 100

 1.5 1.6 1.7 1.8

C
la

ss
ifi

ca
tio

n 
A

cc
ur

ac
y(

%
)

Threshold

Accuracy Comparison

k-NNC
ARFNLC

NLC
wk-NLC

RF-wk-NLC
1-NNC

 40

 50

 60

 70

 80

 90

 100

 110

1.8
1.4

1.8
1.3

1.7
1.2

1.7
1.1

1.6
1.0

1.6
0.9

1.5
0.8

1.5
0.7

C
la

ss
ifi

ca
tio

n 
A

cc
ur

ac
y(

%
)

Threshold

Accuracy Comparison of Classifiers

1-NNC
k-NNC

ARFNLC
NLC

NLSC
wk-NLC

RF-wk-NLC

w o6z#Ôgi&fâæg�R°§ë©¨Tf�i&v-jli&}¢m	tgh0f�h�jl}~�gm�i�o6k�jlt�j	v ò o�ó E�w J'ß�I	J Lyx?Nªm�tgq ò o6o�ó©¨Tf�i&v-jli&}¢m�t[h0f�h0j�}~�rm	i�opk&jlt
j�v E�w Jjß�IKJeL4x?Nâë�Ôgk�o6tgzØi&j#Ôgzle�J3v�ÔHG~G6ã�ßNf0o6zle�s>f0qÙnpf0m�qgf0i&k»J3k�Ôg|gn6fHm�q[f0i�k�}�f�s>e[jQqªv-jli�s>e[f�k&f0tgkM`�d
��f0ego6h0npf ò h�jl}�|go6tgf0q�ó.qgm	s(m�k�f�s

 60

 70

 80

 90

 100

 110

 0.7 0.8 0.9 1

C
la

ss
ifi

ca
tio

n 
A

cc
ur

ac
y(

%
)

Threshold

Accuracy Comparison

ARFNLC
NLC

wk-NLC
RF-wk-NLC

1-NNC

 60

 70

 80

 90

 100

 110

1.0
0.8

1.0
0.7

0.9
0.6

0.9
0.5

0.8
0.4

0.8
0.3

0.7
0.2

0.7
0.1

C
la

ss
ifi

ca
tio

n 
A

cc
ur

ac
y(

%
)

Threshold

Accuracy Comparison of Classifiers

1-NNC
ARFNLC

NLC
NLSC

wk-NLC
RF-wk-NLC

w o6z#Ôgi&f�æg�1­} §ëT¨Tf�i&v-jli&}¢m�t[h0f`h0j�}~�rm	i�opk&jlt�j�v ò o�ó E�w J'ß�I	J Lyx?N�m�tgq ò o6o�ó�¨Tf0i�v-jli�}~m�tgh�f5h0j�}~�rm	i�opk&jlt
j�v E�w Jjß�IKJ Lyx?NâëdÔgk&optgz�i&j#Ôgzle�J3v�ÔHG~G6ãYßNf0o6zle�s>f�q~n6fHm�qgf�i�keJ�k�Ô[|gnpf0m�qgf0i&kÍ}~f�s>egj�q�v-jlics�egf`oDÛ&h�tgt�­`qrm�s(m
k&f�s

 TH-774_VSURESH



ú¦û�Æ �R���1u�#��	��
(��� Ô�ý

dcm�|[npfVæg�1­l­#ëb`6Û&h�tgt�­�qgm	s(m�k�f�s�i�f0kuÔgn6s�k
þ�ÿ$���%���R���&
 ��
�
%�&��
���ÿ$� ����������
���� �  �������!�" #»ÿ��������R�	#��+') 
%�+*%�+*-, ) �&� *����.�0/1�32 *%�R��"�*%�R�5�0/1�32�T��þ ' ' 7 ' ?�8�@�;�F�A :097�A @ 7>9+? 7 @�A 8�7 F�A 9�?@�A ? B+:09 7 @�A ?�; 7&:�A F�;�TG*þ @�A F :HB+@ 7 7�A�7&; B�9CA :H=@�AD= ?�80= 7 7�AD=(8 ;�8�A�7&?7�A @ 7>9+? = @�A 8�7 7�@�A F�?@�A ? B+:09 : @�A ?�; 7(=HAD=(?I �0'<��G*þ @�A F :HB+@ 9 7�A�7&; B�F�AE9(:@�AD= ?�80= 9 7�AD=(8 :HBCA :�F7�A @ 7>9+? = 7�AEBC7 7�@�A F�?@�A ? B+:09 : 7�A F�7 7(=HAD=(?J�K ' I �0'��TG*þ @�A F :HB+@ 9 BCA F�9 B�F�AE9(:@�AD= ?�80= 9 ;�AEB+F :HBCA :�FL � G � MNG MNO7�A @ @�A F 9�@�9 B+F�@ 7 ;�8+:HBCA F�8 F�A FP J�K ��G*þ @�A ? @�AD= ?�80= 9�=�= 7 F+:0B�@�A�7�B 7>9CA 8�B@�A F @�A 8 7�8�8�@ 7�7�7�F 7 B+8�?�@�8�A @�7 9�9CA @�B@�AD= @�AE9 B�9+;�: B+@�8�? 7 ;�8�7�@�B�A 8�8 F0BCA @�9� O � MNG MNO�G7�A @ @�A F 7>9+? F0=(F 7 BCA 8�B 7�;�A :0B@�A ? @�A 8 B+:09 7�:09�8 7 9CA�7&8 B�F�AE9+;�TGQO�þ @�A F @�A : :HB+@ ;�F�?�; 7 7&F�A ;�7 :HBCAEB+8@�AD= @�AEB ?�80= 7�:0B�;+: 7 9+;�A ;�B F0BCA�7�:L � L OC�J�K ' I �0'��TG*þTS 7�A @ @�A F 7>9+? ?�F�9 8 F�AEB(: B0=HAE9+8������"�!5
�����!�
C'p�U��V&V�, @�A ? @�A 8 B+:09 7>=(809 : 7&F�A ;+: :0F�A�7�7I ����!�
0*�����ÿ��&���C��
3��' @�A F @�A : :HB+@ 9+;�B�9 ; :�?�AE9(: F�7�AE9(:�����=ÿ��&���C��
3�W�.��*�
��C� @�AD= @�AEB ?�80= BC7�9�8�B B 7&;�9�A B�; 7�?0=CAE=C7

dTm�|gnpfVæg�1­=¿áë�`6Û&h�tgt�­{qrm	s>m�k&f�s ò N.i&jlk�k�Ü�m�n6opqrm	s�opjlt~i�f�k�Ôgn1s>k ó
J�K ' I ��'<��GHþ¢�U��
��C��³l��
%��"0*�´ µ��+"	��´ ¶·µ¯¸(��ÿ����&�� 7�A @ @�A ? @�A F @�AD=@�A F @�A 8 @�A : @�AEB7 =(:�A ;�70/1@�A�7&F02 =(8�A ?0B�/1@�AR7�;�2 =(F�A ;09�/6@�A�7&;�2 F�7�A @�B�/6@�AEBC7>2B =�9CA F�9�/1@�AEB+?02 =(F�A 9�7�/1@�A B�?�2 F�@�A F0B�/6@�A�7&;�2 ¿�¼]»$¹�ÒQ½�º�»1À�À�¾; =+8�A�7&8	/1@�A�7�:H2 =(?�A 8�@�/1@�AR7&:02 ¿�À	»�ÑlÁQ½�º�»1À�Á	¾ F�;�A 8�;�/6@�A�7�:H2: =+8�AE9(:�/1@�A�7&;02 ¿	º�»$Ö�Ò�½�º]»$º	Ól¾ F�@�A ?09�/6@�A @�9�2 F�;�A ?0=C/6@�A�7�9�29 =+8�A F�B�/1@�A�7&;02 F�@�A B�9�/1@�A @�?�2 =(?�A ?�:	/6@�AEB(:02 F0BCA ?�7�/6@�A�7&?028 Ò�Ò]»1ÀCÓQ½�º]»6ÀHÓl¾ =(?�AE=(:	/1@�A @�F�2 =(?�A ;�F�/6@�A�7�:02 F0BCA ;�9�/6@�A�7�B�2= =+8�A ?�70/1@�A ;�B�2 =(?�A @H=C/1@�AR7�F�2 =(?�A ;H=C/6@�AEBC7�2 =+?�A F�F�/6@�A�7&?027&@ =+8�A�7�B�/1@�AEB+;02 =�=CA ?0B�/1@�AR7>B�2 =�=CAR7>9�/6@�A�7&@�2 =+F�A�7�B�/6@�AEB�B�2

 TH-774_VSURESH



Ý Þ ßáà âäãæå ç

è éëê ì Þîí~ï ð ñ Ý ò ó

ô¯f�tgk�o1s�õä|gm�k�f�qÎh0n�Ôgk&s�f0i�o6tgz�s�f0h(egt[opöxÔgf0k�n6o%I	f~ô�÷ _ N�½aLùø�ô¯f0t[k�o6s�õä÷5m	k�f0q N.n�Ôgk&s�f0i&optgz�j�vv½y�[�gnpo�J
h0m	s>o6jltgk.ú�o1s>e¤L4jlo6k�fHû�ü�ýÍk&s�f0i�f�s�m	n%�®øX­C°l°lþlûXÿ�h0m�t¥qgopk&h0jC�lf�i�h0jltgk&opk�s>f0t�s4m�i&|go6s�i>m�i�õ�k�egm���f�q¥h0n¥Ô[k&s>f�i�k
m�n6jltgz�ú�o6s�e�qgf�s>f�h�s>o6jlt¤j�vytgjlo6k&õÏj#Ô[s�npopf�i�k��¤d`egopk�opk�optÏh0j�t]s�i>m�k�s¢ú�o1s>eïIKJ3}~f0m�tgk�s�õQ� f�h�n¥Ôgk�s>f�i»J
o6tgzÅ}~f�s>egj�qgk�üDôêÔgqrmÅf�s�m�n���ø�¿� K K �û�ÿyú�ego6h(e �gtgqgk¥h0jl}��rm�h�s�m�tgqÐk��[egf0i&ophHm	n�k�erm�� f0q h0n�Ôgk&s�f0i&k0�
_ o6tgzln6f�J�n6optHI�m�z�f�}~f�s>egj�qªü��lm�o6t�f�s�m�n��.øX­C°l°l°lûXÿ�hHm�t��rtgqÅm	i�|go1s>i>m	i&õ£k�egm���f�qÅh0n�Ôgk&s�f0i�k��Ì|hÔ[s�m��rm�i�s
v-i&jl} o1s>k�exÔgzlf¥s>o6}~f�i&f0öxÔgopi&f0}�f0t�s>k��.o1s�opk�m��lf�i&õÏk�f�tgk�o1s>o6��f¥}~f�s>egj�qÏs�j£tgjlopk&f�����f�s>egj�qgk�npo%I	f
÷�` E Nx^ ü��Werm�t[z�f�s¡m�n%�Ìø�­C°�°lþ�ûXÿTú�egoph(e Ôgk&f0kuk�h0m�n�m�|[npf�k�h(e[f0}�f0k~ø�÷�` E Nx^ZÔ[k�f0k�N w J%s>i�f�f�s>j¥i�f��ZJ
i&f0k�f�t�sys>e[f�ego6f0i>m	i�h(e�õ¥j�vÍh�n¥Ôgk�s>f0i&optgz�û`o6k4kuÔgo6s>m�|gn6fuv-j�i�k&�gegf�i�oph0m�n�k�erm�� f0q�h0jl}��rm�h�syh�n¥Ôgk�s>f�i�kyj�tgn6õ��
`�t¢s�egopk.��f�i�k�� f0h�s>o1�lf��[qgf0tgk&o6s�õ~|rm�k&f0q¥}~f�s>egj�qgk.m�i�f�m�s�s>i�m�h�s�o6��f��Í÷�ÔQs5s>ego6k5m�n6k�j¡k�Ô*Ù�f0i&k5v-i�jl} exÔgzlf
h�jl}~�§Ô[s(m	s�opjltgm�n·i�f0öxÔgo6i�f�}~f�t]s�k0� w jli.ô�÷ _ N�½aL{�Qs�egfys>o6}~f�h0j�}~�gn6f��Qo6s�õ�o6k	��ø-g�
+ûÍú�egf0i&f,g�opkNk�oDG0f
j�v�s>e[f~qrm�s(m�k�f�sH� _ j�o1suhHm�t�s(m�I	f�eØÔ[zlf¢m	}~j#Ô[t]s�kuj�vNs�op}�f�ú�o6s�eänpm�i�zlf�qrm	s(m¥k�f�s>k¡m�tgq�egf0t[h0f¢o6k
tgj	s4kuÔgo6s>m�|gn6f¯v-jli�qrm	s(m�}�optgo6tgz�m��g�gn6oph0m	s>o6jltgk0�
�¯tgfuú5mHõ¥s>j�jC�lf�i�h0j�}~fus>ego6k��gi�jl|[npf0}áopk`s>j�|hÔgo6npq
m�t�optgqgf���jC�lf�i¯s>egf�qrm	s(m�k&f�s�n6o%I	f���J3s�i�f�f¥ü��ÀÔ[s&s>}~m�t�ø�­H°����]û�ÿTú�ego6h(e�ú�opn6nT| f¼Ôgk&f�v�Ôgncv-j�iy�rtgqgo6tgz
tgf�opzle]| jli�k¡j�v�m��gm	s�s�f0i�t�|rm�k�f�qÅjltÅm�q[opk&s>m�tgh�f¢}�fHm�kuÔgi�f	��÷�Ô[s¡s>ego6k�k&jln¥Ô[s�opjlt�opk¡k�Ôgo1s(m�|[npf�jltgn6õ
ú�egf�t�s�egfuqgop}�f0t[k�opj�trm�npo1s�õ�j�vTs�egfuqrm	s>m�o6k`npjCúu�

^�õ�|gi&opq£h0n�Ôgk&s�f0i&optgz�}�f�s�egj�qgkum�i�f�i&f0h�f0t�s>n1õ�Ôgk&f0q�ü�ý`����f�npjCú N.egfnÔ�f�s{m�n��Ìø�¿� K ���ûXÿ��ÍüDx�o6t£m�tgq
N.egf�tÄø�¿� K 	¾�ûXÿ�� üEÜyopk&ú.m�trm�s>e m�tgqÙ¨ÍoptHI	f0k�e ø(¿  K lþ�û�ÿ¯s>j�jC�lf�i�h0j�}~f�s>e[f��[i�jl|gn6f0}�k¢ú�o6s�eÐn�m�i&zlf
qrm�s(m�k�f�s>k0�Åd`e[f�|rm	k�oph�s�f0h(egt[opöxÔgf�opk�s�j£�gi�k&s��rt[qØkuÔgo6s>m�|gnpf¢�gi�j�s�j�s�õ���f�k�v-i&jl}îs�egf�n�m	i�zlf�qrm�s(m
k&f�s�m	tgq�s>e[f0tÎs>j�m��g�gn1õ�s>egf�h�n¥Ôgk�s>f�i�opt[z�}�f�s>e[jQqÅÔ[k�opt[z�jltgn1õ£s>egf~�gi�j�s�j�s�õ���f�k0��d`e[f0k�f4I]o6tgqÎj�v

���

 TH-774_VSURESH



Ô�²

k&h(egf0}�f0k{hHm�t£| f�k�f0f�t�m	k¡m	�g�gi�j��Qop}~m	s�f�}~f�s>egj�qgk¯ú�egf�i�f�s>egf�k&jln¥Ô[s�opjlt�hHm�t�qgf���opm	s>f�v-i&jl} s�erm	s
j�vWs>egf4jli�o6zloptrm	nr}~f�s>egj�q�ø<ú�egoph(eäÔ[k�f0k5s�egfyf�t�s>opi&fyqrm�s(m¡k&f�s(ûN|rm�k&f0q�jlt~s>egf4i�f0�[i�f0k&f0t�s(m�s>o6��f���jCúNf0i
ø-öØÔgm�npo1s�õgû¯j�vNs>egf��gi&j�s>j�s�õ�� f0k���d`egf~s�egf0k&opk{�gi�jl� jlk&f0k¡s�j Ôgk&f~n6fHm�q[f0i�k¢ø-s�egf��gi�j�s�j�s�õ���f�k�qgf�i�o1�lf0qÔgk&optgz{s>egf4npf0m�qgf0i&k.h�n¥Ôgk�s>f0i&optgz¡}~f�s>egj�q�ü _ �rm�s>e£øX­C°��K �û�ÿ<û©m�kN�gi�j�s�j�s�õ���f�k.s>j¡qgf0i&o6��fyqgf�tgk�o1s�õ¢|rm	k�f0q
h�n¥Ôgk�s>f0i&k�öxÔgo6h�I�n1õl��÷�Ô[s�k�o6tgh0f¢m�k�f��[�[n�m�o6tgf0qäopt£s>egf~fHm�i&npopf�iuh(erm��[s�f0i�k�npfHm	qgf0i&k�m�n6jltgf�hHm�t[tgj�s�| fÔgk&f0q¥s>j��rtgq�qgf�tgk�o1s�õ�m	s�m���jlo6t�s�opt�s>e[fuv-f0m	s�Ô[i�fuk��rm	h0f��gs�egf�s>egf�k�o6k��[i�jl� jlk�f�k�s�j[Ôgk�f{m�qgq[o6s>o6jltrm�n
o6t[v-jli�}~m	s�opjlt�m	npjltgz�ú�o1s>e�npfHm	qgf0i&k0��`�t�hHm�k&f¡j	vÌh0npm�k�k&o6�rh0m	s>o6jltäø�k&f0f�h(egm��[s>f�i�k Ø m�t[q��]û.s>e[f{s�egf0k&opk
�gi&jl� jlk�f�qÎs>j�Ôgk&f�m�úNf0o6zle�s�jli�i&j#Ôgzle�J3v�ÔHG~G�õ�ú.f�opzle�s�v-jli¡fHm�h(e�n6fHm�qgf�i0� _ op}�opnpm�i�n1õl�®s>j�j�|[s(m�o6tÎm
e�õ�|gi�o6q�}~f�s>egj�q�s>erm�s©opkJÔgk&f�v�Ôgngú�o1s>e�s>e[f�ô�÷ _ N�½aL¤s�egf`h(erm��[s�f0i©�gi&jl��j�k�f0kÍs�jÀÔgk�f�m�h0j#Ô[t]s©�	m�n�Ôgf
ø�m{tgj�tZJ�tgf�z�m	s�o6�lf�opt�s�f0zlf�i(ûÌú�o6s>e~fHm�h(e¢npfHm	qgf0iNm�k©s>ego6kNo6k�}�jli&fym��[�gi�jl�[i�o�m�s>f`s>erm	tDÔgk&optgz�m{úNf0opz�e]s0�
d`egf`�[i�jl� jlk�f�q�e�õQ|[i�opq�h�n¥Ôgk�s>f�i�opt[z�k�h(egf�}~f`h0m�npn6f0q�i&j#ÔgzleZJ�ô�÷ _ N�½OL�k�o6tgh0f5o1sÌo6kÍmy}�jQqgo1�rhHm�s>opj�t�j�v
s�egf�ú.f�npn�I]tgjCú�t�q[f0tgk&o6s�õ¥|rm�k&f0q�h0n�Ôgk&s�f0i�o6tgz�}~f�s>egj�q�ô�÷ _ N�½OLÊüDýÍk&s�f0i�f�s4m�n%��ø�­C°�°lþ�ûXÿ�� w Ôgi&s�egf0i��
m�t�o6}~�gi&jC�lf0}�f0t�s�jC�lf�i�i&j#Ôgzle�JXô�÷ _ N�½OL hHm�n6npf0qÅi&j#Ôgzle�J3v�ÔHG~G�õ�ô�÷ _ N�½aL�opk��gi&f0k�f�t�s>f0qØú�egoph(e
zlo1�lf�k�| f�s&s>f�i�i&f0kuÔgn6s�k�s�erm�t¥i�jdÔgzleZJ�ô�÷ _ N�½aL{�

E j#Ôgzle�k&f�s�s�egf0jli�õ üD¨cmHú�n�m IÄøX­C°��	¿lû�ÿ%��üDx�o¡f�s�m�n��¡ø(¿� K �þ�ûXÿ���ü _ ego�ÔÚf�s£m	n%��ø(¿� K �þ�ûXÿ���ü ½ytgm�tZJ
s�erm�trm�i�mHõ�m�trmÎf�s�m�n��¯ø�¿� K [­CûXÿ��yü ½yk&erm�i�m	v¡m�tgq���Ôgi�s>e�õ�ø�¿� K ���ûXÿ4m�tgq¤v�ÔHG~G�õ�k�f�s¢s>egf�jli&õÚü���m	qgf0e
øX­C°lþ	¾lû�ÿ%��ü N.erm�tgm�k¯m�t[q��ÀÔgh(e�s(m�øX­C°l°	¿�ûXÿ���ü�ôêÔg| jlo6k4m	tgq�¨Íi>m�q[f�øX­C°l°K �û�ÿ%�Tü ���������Nm�j�ø�­C°�°���ûXÿ�m	i�fÔgk&f0q�s>j�m�trm�n1õ ��f�s>egf��gi&jl��j�k�f0qä}~f�s>egj�qgk��$`�t�npo1s>f0i�m	s�Ô[i�f�s>e[f0i�f�f��[o6k&s�k¡j�s�egf0i{i�jdÔgzle£k�f�s�|rm	k�f0q
k&op}�opn�m	i¡h�n¥Ôgk�s>f0i&optgz�}�f�s>e[jQqgk�n6o%I	f�i&j#Ôgzle IKJ�}�fHm�t[k�üDx®optgz�i>m�k�m�t[q"!äf0k�s�ø�¿� K ��]û�ÿ%�©i&j#Ôgzle�v�Ô��#��õ
n6fHm�qgf�i�k{ü ½yk&erm�i>m�vÍm�tgq���Ôgi�s�õäø(¿� �  Ø ûXÿ��[f�s>h	�

$�f0k&s�j�v{s>e[f�h(erm��[s�f0i�opk�jli&z�m�tgo%�0f0qÐm	k¥v-j�npnpjCú�k�� _ f0h�s>o6jltü¾Q�6­£|gi&opf�&gõ¤i&f���opf�ú�k�ô�÷ _ N�½('
}�f�s�egjQq�ú�ego6npf _ f�h�s>o6jlt�¾Q��¿�i�f���opf�ú�k�npf0m�qgf�i�k©h0n�Ôgk&s�f0i�o6tgz{}~f�s>egj�q¢m	tgq~�[i�f0k&f0t�s>k.m{}�j�qgo6�rf�q�npfHm	q )
f�i�k�}�f�s�egj�q�hHm	npnpf�q u+*-,/.103254�6378259:4/2�;+< �¥d`egf~�gi�j���jlk&f0qÎh�n¥Ôgk�s>f�i�opt[z�}�f�s>e[jQqäi�j#Ôgz�e )Xô�÷ _>= ½('Êo6k
�gi&f0k&f0t�s>f�q~o6t _ f0h�s>o6jlt{¾Q� Ø � _ f�h�s�opjlt{¾Q���¯f��[�[n�m�o6tgkcv�Ôgi�s>egf�iÌop}��gi�jC��f0}�f0t�s>kÌjC��f0iÍi�jdÔgzle )�ô�÷ _�= ½('{�
ý?�Q��f�i�o6}~f�t]s>m�n�i�f�k�Ôgn1s>k¯m	i�f{zlo6��f0t�o6t _ f�h�s�opjlt¡¾Q��¾�� w optrm�n6n6õ��gk�jl}�f{j�vÌs>e[f¡h�jltgh0n�Ôgk�o6jltgkym�i�f{zlo6��f0t
o6t _ f0h�s>opj�t¡¾Q�Rþ[�

 TH-774_VSURESH



À:@
û £ ´ ±BA l(C ÔED

x

p(x)

C C C1 2 3

T

w o6z#Ôgi�f�¾��6­�F = n�Ôgk&s�f0i&k�v-jdÔgtgq�|]õ�ô�÷ _�= ½('{�

Å4ÄHG IKJML�ÈONKP

ô�÷RQ = ½(' zli&j#Ôg�gk�s>egf�qrm	s(m~��jlo6t�s>k4ú�e[oph(e£m�i&f 4/2�.><H2 m�tgq .�259�;�6TS#U opt�s�j�m¢k�o6tgzln6f�h0n�Ôgk&s�f0i�� w jli
f��gm	}~�gn6f��Ìo1v5s>e[fäÔgtgqgf�i�n1õQo6tgz��gi&jl|rm�|[opnpo1s�õ£qgf0t[k�o6s�õ�v�Ôgtgh�s>o6jlt�v-jli{s>egf�qgm	s(m�o6k�m�k�zlo6��f0tÎo6t w opz-)Ôgi&fU¾Q�6­��rm�tgq�npf�s`s>egf�s>e[i�f0k&egjln6q�qgf�tgk�o1s�õ�s>j�qgo6k&s>o6tgz#Ôgo6k�e�| f�s�úNf0f�t�qgf0t[k�f¡m�tgq�tgjlt )3qgf0tgk&f¡� jlo6t]s�k
| fWV{�rs>e[f0t�s�egf�h�n¥Ôgk�s>f0i&k4v-j#Ô[tgq�m�i&f�XZY�[\X 
 m�tgq]X	^C��¨cm�s�s>f�i�tgk4opt�s>egf¡qrm	s(m�k�f�syú�ego6h(e�qgj~tgj�s
| f0n6jltgz¢s�j�m	t]õ�j�v©s>egf�h�n¥Ôgk�s>f�i�kum�i&f�hHm�n6npf0q�tgjlopk�õ��rm�s�s>f�i�tgk���ô¯f�s(m�o6npkyj	v�s�egf�}�f�s>e[jQq£m�i&f�zlo6��f0t
| f0n6j�úu�

QQo6tgh0f�jltgn1õ�m¡qrm	s>m¡k&f�s5o6kNz�o6�lf�t�m�kNoptg�§Ô[syø�opt[k&s>f0m�q¢j	v®qgf0t[k�o6s�õ�v�Ôgt[h�s>o6jlt·û+�Qqgf�tgk�o1s�õ~m	s5m{��j�opt�s
o6k¡v-j#Ôgt[qÎtgjlt )3�rm�i�m�}~f�s>i&ophHm	npn6õ��`_3s�m�k&k�Ôg}�f0k�s�erm	s��[i�jl|rm	|gopn6o6s�õ�qgf�tgk�o1s�õ�jC��f0i�m�k&}¢m�n6n©i�f0z�opjltÎo6kÔgt[o6v-jli&}~n1õ�qgo6k&s>i&op|hÔQs>f0q�m�tgq~s�egf¯qgf�tgk�o1s�õ�opk.z�o6�lf�t¢|�õbadcfe � ú�e[f0i�fga opk©s>egf4tØÔ[}�|�f�i.j�v�� jlo6t]s�k
j#ÔQsNj	v�e�optg�§Ô[s©qrm	s>m{� jlopt�s�k©s�erm	sNm�i&f�v�m	npnpo6tgz¯o6t�s�egf�i�f0z�opjlt�m�tgq � opkÍs>egf`��jln¥Ôg}�f�j�v s>egf�i�f�zlopjltW�
d`egf.i�f0z�opjlt{opkcm�k�kuÔg}~f�q�s>j4|�f.mye�õQ� f0ick��gegf�i�f5j	v·i>m�qgo�ÔgkEhÌm�tgq�e[f0tgh�f5s>egf�s>egi&f0k�e[jlnpq�q[f0tgk&o6s�õ¡hHm�t
| f�k�� f0h�o6�rf�q�|�õ£m��rm�i�m�}~f�s>f�iji�k . | 0l< ��}�opt[op}¼Ôg}�txÔg}�| f0iuj�vN� jlopt�s>k�i&f0öxÔgo6i�f0q£s>j¥| f��gi�f�k�f�t]s
o6t�s>egfui�f�zlopj�t¥s�j�}¢m�m	fuo6s�qgf�tgk�f	�

½yh�h0jli&qgopt[z¯s>j�ô�÷RQ = ½('¤o6vrm¯�rm	s�s�f0i&t�n~o6kÌqgf�tgk�f Y s�egf0t�o1sÌopkc�rm�i&scj�v�myh0n�Ôgk&s�f0i��b½¤tgjlt/)�qgf�tgk�f
o  Ep®O�þ P �Ï!��R¸���"���"rq s ��*���
N�X*5��ÿpAW/�7&?�?�8�2ltW#���ÿ ÿ$���¡�C��"	��� ) ���R"0*.���N�buwv�xzy ) ���R"0*5�+"����{"���"�'��C�&"���� ) ���R"0*���N�|{�v�{-}~u�v+xwy ) ����"�*�A���
����N�5�H�����	#&�(*%�R��"����.�C��"���*��¡��
%�R"�!u*�
��y�`�(*��&
��$��ÿW#eÿ�������
Í*%�u*%
����-�+�8�ly�x3{�xzy�u�vz��{-���8��v+{#X���.�N��"��R*-,�A

 TH-774_VSURESH



À:@
û £ ´ ±BA�� C Ô��

�rm�s�s>f�i�t~hHm�t~m�npk&j¡| f��rm�i&s�j�v�m¡h�n¥Ôgk�s>f0iNm�k�m¡| jli&qgf0i©�rm	s&s>f�i�t¢j	vWs>e[f4h�n¥Ôgk�s>f0i�o6vWo6s©o6kNm�s.m{qgopk�s(m�t[h0f
n6f0k�kNs>erm�t¢jli5f0öxÔrm	n�s>j|h.v-i&jl} m�qgf0t[k�f��rm	s&s>f�i�t��Qj�s>egf�i&ú�o6k�f�o6sNopk.m�tgjlo6k&õ~j#Ô[s>n6opf�i0�cd5úNj��rm	s&s>f�i�tgk
n�YÌm�tgq�n 
 m	i�f`opt�m�h0n�Ôgk&s�f0i©o6v·s�egf0i&f�o6k©m�k�f0öxÔgf�tgh0f4j�v��rm	s�s�f0i&tgk�n�Y�[\�/Y�[5� 
 [#�����#[5�f��[5n 
 opt�s>egf�qrm�s(m
k&f�s�k�Ôgh(e�s>erm�s�F
­���s�egfuqgopk�s(m�t[h0f�| f�s�úNf0f0t�k�Ôgh�h0f0k&k�o1�lf��rm�s�s>f�i�tgk�o6t¥s�egfuk�f�öØÔ[f0tgh�f�opk`n6f0k&k�s�erm�t�jli`f0öxÔrm	n�s>j�h0�
¿���o1vBa �  [�Qs>egf�t�m	s�n6fHm�k�s�jltgfuj�vBn�Y�m�t[q`n 
 opk`qgf�tgk�f	� m�tgq
Ø ��o1vBa��Ô [�Qs>egf�t�s�egfu�rm	s�s�f0i&tgk��/Y�[\� 
 [����#�#[\�-�ªm�i&f{q[f0tgk&f��
d`egf©}�f�s>e[jQq{ô�÷RQ = ½g'Åopk®zlo1�lf0t{opt�½4npzljli&o6s�eg}ü¾Q�6­Íú�egf�i�f��Õo6k�s>egf©o6tg�hÔ[s�qrm�s(m`k�f�sH���W�(øln��5�~û

o6k.s>egf�kuÔg|gk&f�s4j�v��rm	s�s�f0i&tgk�opt�� s>erm�s�m�i�f¯�[i�f0k&f0t�s4opt�s>e[f�e]õ�� f0i�)�k��[egf0i&f¡j�vTi>m	qgo¥Ôgk	h�m�sRn�ú�egf�i�f
n����¥� u59�;�4 øz�W�>øln��5�~û�û5opk`s�egfuhHm�i&qgoptrm	npo6s�õ¢j�vcs�egfuk�f�s4ú�ego6h(e�o6k�t[j�s>ego6tgz�|hÔ[s|��� �(øln��5�~ûg�$� w jli
zlo1�lf�t�h�m�t[q¡i�k . | 0l< �.ô�÷RQ = ½('á�rtgq[k~m�q[f0tgk&f�� jlopt�s�optÎs>e[f�o6tg�hÔ[s�k�f�s�m	tgq�f��Q�rm�tgq[k~o1s�|�õ
}�f0i&zloptgzytgf0o6zle]|�jli&optgz�q[f0tgk&f4i&f0zlo6jltgkÌs>j�zlf�s�egf0i��Ìd`egf�m�npz�jli�o1s>eg}�}~m�i5m]kÍfHm	h(e~�rm�s�s>f�i�t�j�v¢�¬ú�o1s>e
m�h0n�Ôgk&s�f0i�o6qgf0t�s>o1�rf0i�ø u k 4 û4ú�egoph(e£zlo1�lf�kus�egf�h0n�Ôgk&s�f0i¯s>j�ú�ego6h(e�s�egf��rm	s&s>f0i&t£|�f�npjltgz�k�jli�zlo6��f0kum
}~m�i5m¤£ .�* k <H2¦¥ opt[qgoph0m	s>o6tgz~s�erm	s¯s�egf��rm	s&s>f�i�t£opk�m�t[jlopk�õ�jlt[f��j��t[f�m�qgqgo1s>opj�trm�n�}¢m�i�m¤£ <H2+2�.�¥ o6kÔgk&f0q�s�j�q[opk&s�optgzdÔgopk&eä| f�s�úNf0f�tÎs>egf��rm	s&s>f0i&tgk¡ú�e[oph(eÅm�i&f~�[i�j�h0f0k&k�f�q�v-i�jl}ës�erm	s{ú�egoph(e�m�i�f�tgj�s0�
'�j�s>fys�erm	s�m��gm	s�s�f0i�t�ú�e[oph(e¥opkNoptgo1s>o�m	npn6õ�}¢m	i5m�f�q¥m�k§£ .�* k <H2¦¥ hHm	t�n�m	s�f0i.| f0h�jl}�f�m�|�j�i�qgf�i5��j�opt�s
j�vcm�h0n�Ôgk&s�f0i�m�tgq�egf0t[h0fus>egf¨£ .�* k <H2¦¥ }¢m	i5m¢h0m�t�|�fuqgf�npf�s�f0q��

_3s`h0m�t�|�f4k�f�f0t�s>erm�s5s>egf4s>op}�f�h0jltgkuÔg}�optgz�k�s>f���o6t�ô�÷RQ = ½('Õo6k5opt��rtgqgo6tgz|� ��ø©n��5�~û©ú�egoph(e
h0m�t�s>m�m�f��¢ø~e®ûTs�op}�f.ú�egf�i�f�n����Äm�tgq��ª�M� � eT��«4f�tgh0f�s>e[f�s�op}�f5h0j�}~�gn6f��Qo6s�õ�j�vWs�egf�}~f�s>egj�q
o6k���ø~e�
+û��¬�¯t�s�egf�j�s>egf�iT)3erm�tgq��]o1v úNf�qgf0i&o6�lfZ­�npf0m�qgf0i&kÍ�ri�k�sN|�õ�m��[�gn6õ�opt[z¯s>egf�npf0m�qgf�i�k©h0n�Ôgk&s�f0i�o6tgz
}�f�s�egjQq�ø-k�f0fgQQf�h�s>o6jlt$¿Q� Ø ûÍm�tgq�k�Ôg|gk&f0öxÔgf�t]s�n6õ~m��g�[n6õ�optgz{ô�÷RQ = ½('ªjltgn1õ�ú�o6s�e~n6fHm�q[f0i�kÍegm�k�s�j�s(m	n
s�op}�f¡h�jl}~�[npf��Qo1s�õ�j	v®��ø~e�¯¨­ 
�û+�¯d`egopkyopky| f0h0mdÔgk&f�s�egf�n6fHm�qgf�i�k¯h�n¥Ôgk�s>f�i�opt[z�}~f�s>egj�q�s>m�m�f�k�jltgn6õ
�¢ø~e®û.s�op}�f¯s>j¢q[f0i�o1�lfus>egf¡npf0m�qgf0i&k0��Q�optgh�f¡o1s4o6k4k&egjCú�t�| j�s>e¥s>egf�jli�f�s>o6hHm�n6n6õ¥m�t[q�f��Q� f0i&op}�f0t�s(m�n6n6õ
s�erm	s°­�o6k¯h0j�tgk�o6qgf0i�m�|gn6õ�k�}~m�n6npf0i�s>egm�t�ec��f�k�� f0h�o�m�n6n6õ�ú�o6s�e�n�m�i&zlf�qgm	s(m¢k&f�s�k0� «4f0t[h0f�s>e[f�e]õ�|gi&opq
k&h(egf0}�f¡h0m�t�|�f¡m�v�m�k&s�f0i�jltgf�s>j�ú.j�i5m¢ú�o1s>e�n�m�i&zlf�qrm	s>m�k&f�s>k��5÷�ÔQsH�rk�o6tgh0f{npf0m�qgf�i�k�m�npj�tgf�hHm�t[tgj�s
| fêÔgk&f0q¥s>j�qgf�i�o6��f�qgf0t[k�o6s�õ�opt[v-jli&}¢m�s>opj�t¢m	s`m���jlo6t�s`opt�s�egf¯v-fHm	s�Ôgi�fyk��rm�h�f��gs�egf�npf0m�qgf0i&k`}~f�s>egj�q
s�erm	s4opkyf��Q�gn�m�o6tgf0q�opt�QQf0h�s>opj�td¿Q� Ø opk�}~j�qgo1�rf0q�ú�egf0i&f�fHm�h(e�n6fHm�q[f0i�opk¯m	k�k�j�h0opm	s>f�q�ú�o1s>e�m�h0j#Ôgt�s
�	m�n�ÔgfNú�ego6h(e�opk�s>egf.tØÔ[}�|�f�iÌj�vrv-jln6npjCúNf0i�k�s>egfNnpf0m�qgf0icerm�k0�¬QQopt[h0f`myn6fHm�q[f0ico6kcqgf�tgk�f`o1vgs>e[f5txÔg}�| f0i

 TH-774_VSURESH



À:@ ¥ A *-,/.103254�6w±B259:4/2�;\<Vu�7�,:<�032�; k ./²�³�2�0©´1*#4 Ô�Ô

µ·¶©¸º¹¢»-¼l½ª¾B¿ À�Á~Â ô�÷RQ = ½g'�ø©�¥��h0��i�k . | 0l< û
ÃªÄEÅHÆTÇ�Æ+È�É¦Ê3Ë3Ì+Í®ÎÏÊ¬ÐªÎÏÑHÌ�Ò�ÅHÒ|ÎÏÓ¦Ì�Ò-Ë�Î�Ô/Ì+ÍRÕ�ÖØ×°Ù
Ú k 4 �  >�
Û ¹º» fHm	h(e��rm�s�s>f�i�t`n�o6t`�ÝÜ ¹
¼ Û n�opk`tgj�s�}~m�i5m	f0q�m�k§£ <H2+2�.�¥Þ½ª¾�ß/à
��m�i�m�n�m�ká£ <H2+2�.�¥ �
w opt[qr�W�(øln��5�~û��
¼ Û Ú 9�;�4 øz�W�(øln��5�~û�û¨âãi�k .>äå0l<æ½ª¾�ß/à
��m	i5m�n�m�ká£ .�* k <H2¦¥ �

ß/¶zç#ß
��m	i5m�n�m�ká£ <H2+2�.�¥ �
Ú k 4 � Ú k 4 ¯�­��
��m	i5m�f0m�h(e��gm	s�s�f0i�t�j�v?� �>ø©n��5�~ûNú�o1s>e�h0n¥Ô[k&s>f�i`opqgf�t�s>o6�gf0i Ú k 4 �
½4qgq¡f0m�h(e{�rm	s�s�f0i&t¡j�v>� �>ø©n��5�~û�ú�e[oph(e�o6k®tgj�s�}~m�i5m	f0q¡m�k·£ <H2+2�.�¥ s>j�s>egf©npo6k&s®è ,12�,12fé Ú k 4�ê �
ë ¾B¼z¶©ß è ,º2�,12fé Ú k 4�ê opk`tgj	s4f�}~�Qs�õ�Ü ¹
dcmfm�f¡m��gm	s�s�f0i�td�¢v-i&jl}ìè ,12�,º2fé Ú k 4�ê m�tgq�}~m�i5m~o6s�m�ká£ <H2+2�.�¥ �
¼ Û Ú 9�;�4 øz�W�(ø©���5�~û&ûÞ�ãi�k .>ä
0l<æ½ª¾�ß à
��m	i5m�f0m�h(e��rm�s�s>f�i�t¥j�v?� �>ø~�¢�5�~û�ú�o6s�e¥h0n¥Ô[k&s>f�i�opqgf�t]s�o6�rf�i Ú k 4 �
_3vcm�t�õ¥�rm	s&s>f0i&t�j	v¬�W�>ø©���5�~û�opk`}~m�i5m	f0q�m�ká£ .�* k <H2¦¥ s�egf0t�i�f�}~jC�lf�s�egopk`}~m�i5m·�
½4qgqªfHm�h(eÐ�rm�s�s>f�i�tªj�v �W�>ø©���5�~û�ú�ego6h(e o6k¢tgj	s�}¢m	i5m�f�qÐm�kí£ <H2+2�.�¥ s�j�s>egf�n6opk�s
è ,12�,º2fé Ú k 4�ê �

ß/à Ü ¼ Û
$�f�}~jC��f ��v-i�jl}îè ,12�,12fé Ú k 4�ê �

ß/à Ü ë ¾B¼~¶~ß
ß/à Ü ¼ Û

ß/à Ü ¼ Û
ß/à Ü Û ¹º»
�êÔ[s>�hÔQsym	npn��rm�s�s>f�i�tgk�j�vB�ám�npjlt[z�ú�o6s>e�s�egf0o6i Ú k 4 jli§£ .�* k <H2¦¥ }~m�i5mº�

j�v©�gm	s�s�f0i�t[k�k�Ôgi&i�j#Ôgt[qgf0q£|�õ�o1s4ú�o1s>ego6t�s>egf�hui�m�qgo�Ôgkyo6ky}�jli�f{s>erm�tïi�k .>ä
0©< �lÔgk>m�z�f�j�v©h0j#Ô[t]suo6k
}�jli�f¯m��g�gi&jl�gi�opm	s>f4s>erm�t¥m�úNf0o6zle�s¡ø�m�k`qgj�tgf�opt�h�n�m�k&k�o6�ghHm	s�opjlt��§Ôgi�� jlk�f�k�opt��gi&f���opj#Ô[k�h(egm��[s>f�i�k>û��
Å4Ä�ð ÈÊÉ{×oÏ�ÐbÊ(ñrò�ó ÊOÑ�ñ¡Ê,Ì�Ö Ë�Ò�×oÖ�Ð�Ê,Ì�Í�Ï�ô Î ÊOÐ¬õ�É`ñ

d`egf��gi&jl� jlk�f�qä}�jQq[o6�rf�q�n6fHm�q[f0i�kuh�n¥Ôgk�s>f0i&optgz¥}�f�s�egjQq£h0m�npn6f0q�s>e[f A *-,/.103254�6w±B259:4/2�;\< h0n�Ôgk&s�f0i�o6tgz
}�f�s�egjQq�opkyz�o6�lf�t�opt�s>egfV½4npzlj�i�o6s�eg} ¾Q�«¿Q��d`egf�m	npzljli&o6s�eg} j#Ô[s��hÔ[s>k¯m¢k�f�s�j�v©s>i&op�gn6f�s>k�ö®÷{ú�egf�i�f
f0m�h(e�j�tgfuh0jltgk&opk�s>k�j�vcm�n6fHm�qgf�i0�go1s>k5v-jln6npjCúNf0i�k`k&f�s0�·m�tgq�o6s>k`h�j#Ôgt�sH�
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µ·¶©¸º¹¢»-¼l½ª¾B¿ À�Á%ý = j#Ôgt�s>f�q )Xx®f0m�qgf0i&kCøl�¥�ºþ�û
ö � ÿ �
Û ¹º» fHm	h(edn���� Ü ¹
w o6tgq~m�npf0m�qgf0i � ��öØk�Ôgh(e�s�erm	s ù k <�0w9�. Ú 2 ø©n�[ � û	â�þW��_3v®s>egf�i�fym�i�f�}¢m	t]õ�kuÔgh(e�npf0m�qgf0i&kNs�egf0t
h(egj�jlk&fus�egf��ri�k�s�jltgf{m�h0h�jli�q[optgz�s>j�s�egfujli�qgf�i�o6tgz�opt�ú�egoph(e¥s>e[f{k&f�s�ö opk`h0i&fHm	s�f0q��
¼ Û s>egf�i�fuopk`tgj�k�Ô[h(e � jli5ú�e[f0tdö ��ÿ ½ª¾�ß/à
ö � ö�� Ã n Ù �
� *-7l78*Iþå2�;\< ø©n�û � Ã n Ù �
Ú *-, .10 ø©n�û � ­��

ß/¶~ç#ß
� *-7l78*Iþå2�;\< ø � û � � *-7l78*Iþå2�;\< ø � û�� Ã n Ù �
Ú *-, .10 ø � û � Ú *-,/.10 ø � û�¯Ê­��

ß/à Ü ¼ Û
ß/à Ü Û ¹º»
�êÔ[s>�hÔQsZö ÷ � Ã ø � [ � *-7l78*Iþå2�;\< ø � û�[ Ú *-, .10 ø � û&û(� � ��ö Ù �

Å4Ä�� Ó É{×�ôbõrò�IKJML�ÈÝN P

_�t�s�egopkÌk&f0h�s>opj�t��lú.f`�[i�f0k&f0t�s©s>egf`�[i�jl� jlk�f�q�qgf0tgk&o6s�õ�|rm�k�f�q~h�n¥Ôgk�s>f�i�opt[z¯}~f�s>egj�q�hHm	npnpf�q�s>e[f`i�j#Ôgz�e )
ô�÷RQ = ½('ªú�egoph(e�m	op}�kNm�s5m�h(e[opf���o6tgz�m{k�o6}~o6n�m�iÌi&f0kuÔgn6s.m�kNs�erm	sNj�vWs�egf¯ô�÷	Q = ½(' |hÔ[sNopt�m{}¼Ôgh(e
k&}¢m�n6npf�i�s�op}�f.i&f0öxÔgopi&f0}�f0t�sH�?$�jdÔgzle )�ô�÷RQ = ½('�Ôgk�f�kÌs>egf5k�m�}�f.�	m�n¥Ôgf�kcv-jli�s>egf5�gm�i>m�}�f�s�f0i&k�hÍm�tgq
i�k .>ä
0©< m�k�s>erm�s±Ôgk&f0q�|�õ~s�egf¯ô�÷	Q = ½('{�Q|hÔQs`optgk�s>f0m�q�j�v®�gm�i&s�o6s>o6jltgo6tgz�s>egf4qrm	s(m¡k�f�s.qgopi&f0h�s>n6õ��Qo1s
�ri&k&sy�rm�i&s�o6s�opjltgk�s>e[f�k�f�s�j�vÍn6fHm�qgf�i�k¯q[f0i�o1�lf�q�v-i�jl} s>e[f�qrm	s>m~k�f�s¯ú�ego6h(e�n�m	s�f0i�hHm�t�| f�f��[�gm�tgqgf�q
o6t]s�j�m¥�gm�i&s�o6s>o6jlt�j�v�s>egf�qrm	s>m�k�f�s¡|�õ£i�f��gn�m�h�optgz�f0m�h(e�n6fHm�q[f0i�|�õ�s>egf�k&f�s¡j�v.�gm	s�s�f0i�t[k¡zli&j#Ôg� f0q
ú�o1s>e¥o6s0��k @ 2 @	� o6s>k5v-j�npnpjCúNf0i&k`k�f�s0�

$�j#Ôgzle )�ô�÷RQ = ½g'Ùú.j�i5m]k5ú�o6s�e�ö®÷ � Ã ø � [ � *-7l78*Iþå2�;\< ø � û�[ Ú *-,/.10 ø � û&ûW� � ��ö Ù 
0�Qs>e[f�j#Ô[s>�§Ô[s`j�v
½4npzljli&o6s�eg}ö¾Q�«¿Q�l|hÔQsÍo6sÃÔgk�f�kÌs>egf5k&f�sÍj	v·npfHm	qgf0i&kÍm�tgq�s�egf0o6ici�f�k�� f0h�s>o6��f`h0j#Ô[t]sc��m	n¥Ôgf�kÌm�n6jltgf��?«4f�tgh0f
m¢n6fHm�q[f0i�tgf0f�qgk¯s>j�| f�h0m	s>f�zljli&o8�0f�q£m�kyf�o6s�egf0i4qgf0tgk&f�jliyt[jlt )�q[f0tgk&f¼Ôgk�o6tgz�jlt[n6õ�h0j#Ô[t]s4�	m�n¥Ôgf�k¯j�v
k&jl}~fyj�v�o6s>k`t[f0opz�e�| jli&optgz�n6fHm�q[f0i�k���½yh�h0jli&qgoptgz�s�j�ô�÷RQ = ½('�m�n6fHm�qgf�iuø-ú�e[oph(e¥opk�m�n6k�j�m��rm�s�s>f�i�t
o6t�s>egf.zlo6��f0t�qrm	s>m¯k�f�s��~û�opkcqgf0tgk&f`o6v Ú 9�;�4 øz�W�>ø � �5�~û�û�
 i�k .>ä
0©< �lo6kÌtgjlt )3qgf0t[k�f`j�s�egf0i�ú�opk�f	� w i�jl}
s�egf�k&f�s�j�v©n6fHm�q[f0i�k2Ôgk�o6tgz¢s�egf�npf0m�qgf�i�ð�kyh0jdÔgt�s¯�	m�n¥Ôgf�k¯m�n6jltgf{o6s4opk4tgj�s¯� jlk&k�op|[npfus>j¢�rt[q � �(ø � �5�~û
f��gm	h�s>n1õl�©÷�ÔQs4o1s`hHm	t�| fui�j#Ôgz�egn6õ~jl|[s>m�optgf�q¥|]õ��gtgqgopt[z~m�n6j�úNf0i�m	tgq�m	tÜÔ[�g��f�i�m��g�gi&jH�Qo6}¢m	s�opjlt[k
m�k`f��Q�gn�m�o6tgf0q�| f0npjCúu�
��
 ���®�	������*%���C��"���*��c*�
��©����*��+�Zÿ��&���C��
3�®��ÿ���"���A
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x®f�s�ö�� � Ã ��� �¤ö �°�8� ������� �8��âìh � þ Ù ��ö�� opk~m�k�f�s�j�v¯npfHm	qgf0i&k~ú�egf�i�f�v-jli�fHm	h(eªjltgf
m�n6nÌo6s�k�v-jlnpn6j�úNf0i&kum�i�f�z#Ôgm�i>m�t�s�f0f0q�s>j�|�f�ú�o6s�egopt�s�egf~i�m�qgo�ÔgkWhuv-i&jl} � � w jli{m¥npfHm	qgf0i � m¥npjCúNf0i
m��[�gi�j��Qop}~m	s>o6jlt�j�v?� �>ø � �5�~û.o6k

� �(ø � �5�~û ���������� � *-7l78*Iþå2�;\< ø � û ø! Q�1­�û

x®f�s ö�� � Ã ��� ��ö �1�8� �����"� �8�$#�h ¯dþ Ù � w jli©munpf0m�qgf0i � m	t©Ôg�[��f�i.m��[�gi�j��Qop}~m	s>o6jlt�j�v�� �(ø � �5�~û
o6k

� �(ø � �5�~û � �
��� ���

� *-7l78*Iþå2�;\< ø � û ø! Q�&%lû

_3s�k&egj#Ôgn6q�| futgj�s>f�q�s�erm	s
�W�(ø � �5�~û 'æ�W�(ø � ���~û�' � �(ø � �5�~û ø! Q� Ø û

n6op}(*),+ � �>ø � �5�~û � npop}(�)-+ �W�(ø � �5�~û � � �(ø � �5�~û ø! Q���]û
m�t[q

h0m�i�q�ø~� �>ø � �5�~û û �/.�0�1� � Ú *-, .10 ø � û ø! Q�& lû

h0m�i�q�ø � �>ø � �5�~û�û � .
�0� ��� Ú

*-, .10 ø � û ø! Q�Rþ�û

x®f�s¯ô�÷RQ =�2 '{� v-j�i¯m~z�o6�lf�t�h¯m�t[q i�k .>ä
0l< �rtgqgkym¢�rm�i�s>o6s�opjlt"3Îj	vÍs>egf¡qrm	s(m�k�f�s(�¥�Z_3vÍs�egf
2 npzljli&o6s�eg}4 Q�1­�ø�k @ 2 @	� ô�÷RQ =�2 'yû�o6k¯m��g�[npopf�q�ú�o1s>e�s�egf�k&f�s�j	vÍnpf0m�qgf0i&kgöÕú�e[f0i�f�hHm�i&q�øz�W�(ø � �5�~û&û
o6k�i&f0�gnpm�h0f�q�|�õ�hHm�i&q�øz�W�(ø � �5�~û û�� o6s�ú�o6npn��rtgq�m~�rm�i�s>o1s>opj�t�j	v�ö¯��x®f�s�s>ego6k4o6k�s�i>m�t[k&v-jli&}~f�q�opt�s�j¢m
�rm	i&s>o1s>o6jlt�j�vB� |�õ¥i�f��gn�m�h�optgz�f0m�h(e�n6fHm�q[f0i�|�õ¥o6s>k`v-jln6npjCúNf0i�k���x�f�s�s>ego6k��gm�i&s�o6s>o6jlt�| f53 � 2 qgf�tgk�f
n6fHm�qgf�i.m	h0h0j�i�qgo6tgz{s�j�h0m�i�q�ø~� �>ø � �5�~û�ûÍhHm	t¢| f0h0j�}~f�tgjlt )3qgf0t[k�f�m�h�h0jli&qgopt[z¡s>j{hHm	i�q�øz�W�>ø � �5�~û û©m�tgq
m�n6k�j�o1s5h0m�t¥|�f�h0jl}�f�m�tgjlo6k&õ~�rm	s&s>f0i&t�� w jli5f��gm	}~�gn6fyo1v63£opk`m�k`k&egjCú�t¥opt w o6z#Ôgi&f5 Q�&%gø�m�û+��s�egf0t73
h�j#Ôgnpq�|�f`m	kÌk�egjCú�t�opt w opz#Ô[i�f, ���%gø-|·û�ú�egf�i�f`k&jl}~fNj�v·s>egf.h0n¥Ô[k&s>f�i�kÍm	i�f.v�Ôgi�s>egf�iÌqgo1�Qo6qgf0q�o6t�s>j¯kuÔg| )
h�n¥Ôgk�s>f0i&k�m�tgq�k&jl}~fyj�v®s>egf��gm	s�s�f0i�t[k5ú�egoph(e¥m�i&f¯opt¥m¡h0n¥Ô[k&s>f�i`hHm�t�| fys�i�fHm�s>f0q�m�k.tgjlopk�õ¢�gm	s�s�f0i�t[k0�
QQo6}~o6n�m�i&n6õ���o6v�optgk�s>f0m�q¥j�v�hHm�i&q�øz�W�(ø � �5�~û&û�ú�egf�t�hHm	i�q�ø � �(ø � �5�~û&û.o6k±Ôgk&f0q�úNfu}¢mHõ~zlf�s4m��rm	i&s>o1s>o6jlt
3Ðm	k�k�e[j�ú�t�o6t w o6z#Ôgi�f8 Q�&%gø�hHû���d`e[f�k�f�s�j�v�m�n6n��gm�i&s�o6s>o6jltgk{j�vR� ú�o6s�e�qgo6k&s>m�tgh0f¢|�f�s�ú.f�f0tÅs�ú.j
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The partition found by 
πDBSCAN, π_

The lower bound partition 
found by rough−DBSCAN,  π

_The upper bound partition 
found by rough−DBSCAN,  

(a) (c)(b)

w o6z#Ôgi&f5 Q�&% F�x�jCúNf0i�m�tgqÜÔg�g� f0i�m��[�gi�j��Qop}~m	s>o6jltgk5j	vTs�egfu�rm�i&s�o6s�opjlt��
�rm	i&s>o1s>o6jltgk<3�YÌm�tgq=3 
 qgf��rt[f0q�m	k?>�ø@3�Y�[A3 
 û � ­ � ø 9�.¢4�6CB�.¢4/2ED øF3�Y+[A3 
 û£v-jli&}~kÌmu}�f�s�i�o6h5k��rm	h0f�opt
ú�ego6h(e�m�k®þ8G H¡| j�s>eI3 m�tgq 3�ú�opn6n�m	�g�gi�jlm�h(eJ3Í�Íd`egf4k�o6}~o6n�m�i&o6s�õ�}�fHm	k�Ôgi&f ø 9�.¢4�6CB�.¢4/2ED ü�$�m�tgq
øX­C°LKQ­�û�ÿ%��ü�«WÔg| f0i&s4m�t[q 2 i>m�|go6f�ø�­C°��L lûXÿ�opk`qgf�k�h0i&op| f0q�optrQQf�h�s>o6jltM Q�& Q�
2 t�o6t�s>f0i&��j�n�m	s�f0q��	m�n�Ôgf�| f�s�úNf0f0t�hHm	i�q�øz�W�>ø � �5�~û ûym	tgq�hHm�i&q�ø �W�(ø � ���~û�û4h0m�t�|�f�s>m�m�f�t�m�k�m�t

m��[�gi�j��Qop}~m	s>o6jlt�j�vWhHm�i&q�øz�W�(ø � �5�~û&ûcs>j{jl|[s(m	opt~m{�rm	i&s>o1s>o6jltN3;O[j	vWs>e[f4qrm�s(muk�f�s0� w jli©f��[m�}��gnpf	�]s�egf
mH�lf�i>m�z�f{�	m�n�Ôgfuj�vch0m�i�q�ø~� ��ø � �5�~û û�m	tgq�h0m�i�q®ø � �>ø � �5�~û&û`h0m�t�|�f³Ôgk�f�q��5÷ÞÔ[sH�rs>e[f{s�egf0k&opk��gi�j���jlk&f0k
s�jËÔ[k�f ;\*-,�²-´/6 Ú 9�;�4 øz�W�(ø � ���~û�û.m�k�f��[�[n�m�o6tgf0q¥| f0npjCúu�

x®f�s�ö�� � Ã ��� ��ö �º�8� ���P�Q� �%�$#æh Ù �

;\*-,�²-´/6 Ú 9�;54 ø~� ��ø � �5�~û&û ��.�0�1� � Ú *-, .10 ø � û ø! Q�&Klû

d`egf�npf0m�qgf�i�k�opt ö�� � ö�� m�i�f©n6fHm�qgf�i�k�npo%m�f �SR m�tgq ��� m�k�k&egjCú�t�opt w o6z#Ôgi�fT �� Ø ú�egoph(e{npo6f©m	s�s>egf©| jli�q[f0i
j�v�s>e[f{e�õ�� f0iT)3k��ge[f0i�f	�`x®fHm�q[f0i�k�npo%m�f �SR erm	k�k&jl}�f{j	vco1s>k5v-jln6npjCú.f�i�k`j#ÔQs>k�o6qgfuj�vcs�egfue�õQ� f0i�)�k&�gegf0i&f��
ú�egf�i�f0m�kyn6fHm�qgf�i�k4npo8m	f ��� ú�egoph(e�s�egf0}�k&f0n6vÍm�i�f{j#Ô[s�k�opq[f¡j�vcs>egf¡e]õ�� f0i�)�k��[egf0i&f�hHm�t�ermH�lf�k&jl}�f�j�v
o1s>k.v-jln6npjCúNf0i�k`o6tgk�o6qgf¯s>e[f{e�õ�� f0iT)3k��ge[f0i�f	�	�¯t�mH�lf0i�m�zlf	�rk�opt[h0f�s>egfuqgo6k&s�i�op|§Ô[s>o6jlt�opk�m	k�k�Ô[}~f�q�s�j�| fÔgt[o6v-jli&}ÄjC�lf0i5m¡k�}~m�n6n i&f0zlo6jlt�npo8m	f�s�egfye�õ�� f0iT)3k��ge[f0i�f�j	v®i>m�q[o¥Ôgk
h0�]s>egf4tØÔ[}�|�f�i.j�v�npfHm	qgf0i&k.npo%m�f �SR
o6k5k>m�}�f�m�k5s�egf�txÔg}�| f0i`j�v�n6fHm�qgf�i�k5n6o8m	f ��� ��«4f0t[h0f�|�õ�s(mfm�o6tgz�jltgn1õ¢n6fHm�q[f0i�k.npo8m	f �SR o6t]s�j�m�h�h0j#Ôgt�s
h0m�t�z�o6�lfum�| f�s&s>f0i�h0m�i�qgo6trm�n6o6s�õ~f0k&s�op}~m	s>f¯ú�e[oph(e�opk`hHm	npnpf�q ;\*-,�²-´/6 Ú 9�;�4 ø¬� �>ø � �5�~û`û+�

d`egf{�gi�j���jlk&f0q�h0n�Ôgk&s�f0i�o6tgz�}~f�s>egj�q¥i�j#Ô[zle )Xô�÷	Q =�2 'Úo6k`zlo6��f0t�opt 2 n6zljli�o1s>eg}U Q� Ø �
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w o6z#Ôgi�f� Q� Ø FNô¯o�ÙWf�i�f�t]s`s�õ�� f0k�j�vTnpfHm	qgf0i&k0�
µ·¶©¸º¹¢»-¼l½ª¾B¿ À�ÁSV $�jdÔgzle )�ô�÷RQ =�2 '�ø~ö®÷�� h0��i�k .>ä
0©< û
ø�o�û5x�f�s�öÙ| f¯s>e[f{k&f�s4j�vTnpfHm	qgf0i&k�ú�e[oph(e�opk`f���s�i>m�h�s>f0q�v-i�jl}Oö ÷ �
ø�o6o<û�ô¯jÎô�÷	Q =�2 '�ø~ö¯��h0��i�k .>ä
0l< û�|�õÏi�f0�[n�m�h�optgz Ú 9�;�4 øz�W�(ø � �5�~û&û�ú�o6s>e ;\*-,�²-´/6 Ú 9�;�4 ø~� �(ø � �5�~û�û+�ú�egf0i&f � opk�m�npf0m�qgf0i`o6t`ö¯�©x®f�s�s>egfu�rm	i&s>o1s>o6jlt�jl|[s>m�optgf�q¥|�fW3;O� �ø�o6opo<û
�¯|[s(m�o6t83;O·v-i�jl}U3;O� |]õ¥i&f0�gnpm�h0o6tgz�fHm	h(e�n6fHm�qgf�i � |�õ � *-7l78*Iþå2�;\< ø � û��ø�o1�gûR�êÔ[s��hÔ[s-3;O·ú�ego6h(e�o6k�m��gm�i&s�o6s>o6jlt�j�vB�¥�

ÝxÜ3YvÜ»Þ XÔóN¦WY�ã[Z]\/^`_�acbedgfNaihNaUj�¦lknmokqprhPsWm?tJuqv�w4¦�pruqvyxzvys�kn{
|,}�~I���q�]�1~8���l}~�n��~����	��õ����,�A�dÔ���} )�ô�÷RQ =�2 'z��� ��ø©e®û¯ú-}�~1�E~�e��S���A}�~8�q�]���M�E~����E�8��~���|,}n�����S�
�A���I~[�����A}q�]�P����ô�÷	Q =�2 '��$|,}n~l���S�I~,�E~0öxÔ��S�A~1��~1�L�T�����A�#Ô���} )Xô�÷RQ =�2 '����®��ø©e(¯�­/
(ûÌú-}�~1�E~(­
�S����}�~5�xÔ�����~1�-���o��~��]��~1�E�Wk @ 2 @	� � ö ���©÷�Ôn�-�A}�~�������~��A~�öxÔ����E~1��~1�L�[���Ìô�÷	Q =�2 '������¢ø~e�
(û��
Q����n�1~
�	� �S� �dÔq�����]�¡�A~1~��i��}q�¢��­£# eo¤o�����c�]�A��Ôn�I�S���¥�A}q�]� ��}�~I�q�]���¥�A~����������A�Cú-���F�A���¦�¥�§�#Ôn����~1�
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�E��¹���}±�ay�z¼ºe� 2�² �§~�����¹n�A~��S�7�E~1�E���SÔ�~1�7��}�~Â�E��¹���}x�¨�F¹e³U³UQ`¹n���1~��E���]���L�aQe������¹n�A~1�¥�A��¹���}±�û�F¹e³�³`Q
����¹��L��Ô��]��¹�~¬�A�l~��E���S�J�¢��~���~����A�	�aQ��¬¿q���6¹n©�©§~��6��}��E~1�A}n����� H�ÃÿH � ������¹�©�©�~1�y�A¹��n�A}��A~��A}������ H�Ã&H�%�¤¢�A}�~
�E��¹���}±�û�F¹e³�³`Q�y�z¼º�� 2;²Iµ ¹n�A���n�,�A��¹���}±�¨�F¹e³U³UQ�����¹��L��~�� �S~����n~1�A�}�Å�A¹n����~1����~1�E���I~���}��$�����¶Ï]~1�y�����������
}q�]�S�<���o�A}�~�������~����o�A��¹���}±�}y�z¼º�� 2;² ���-�A��¹n��}±�¨�F¹�³�³UQ�y�z»ºe� 2;² �����������E�=�S���-©�~1���F���A�I������~��S�
���S�I���E�,~UÐ$¹����;���=���A}�~1�,�agP�I��~��A}����n�1�
®�¯ª®�¯¨± ½ ²Wv�³Wm?sWm?sWm ¶�moknmg{nv;k
|,}�~[�q�������q�5�q�]�����A~��­g-}��S��}J�������A�S�E�A�P���§�ag�� �q���q�]�q� �E}q��©�~1�J����¹�����~��A�T���?�A}��/g-�8�S�J¿<����¹��E~[ ��&K��
|,}�~l~`_�©�~1�A�S�I~��L�����Å�A~��A¹��	�������A~[�A¹����I���A�@³1~1�I����|o�]����~Í �� Ï ��¿q����þ8ÇqÄ��A}�~Í�E~1�A¹n�S���P���>y�z¼º�� 2;²
���n���A��¹���}±�}y�z¼º�� 2;² ���E~È�1�����A�S��~1�A�����@Q£����?�~��A~1�L�¥���n�`��}�~�¿o�S��¹��E~Â ��&Ki�A}��/g-�"�A���I~È�]���A}�~
©q�¢�A��~��A���hg-}��S��}8���E~[�E~1~��8�BQ&y�z¼ºe� 2;² ���T�����S�A~-��¹n�P�����T�BQ��A��¹���}±�}y�z¼º�� 2;² � 2 �T�A}�~�þIÔ]���S¹�~
�S� �E~1��¹���~1�Q�A}�~J�E��¹���}±�ay�z¼ºe� 2�² »¼���A~��A¹��	����©n©��A�L�]��}�~1���A����}��]���]�,��}�~Èy�z¼ºe� 2;² »ÿ�������4g-�	��}
þJÇ�%�¤��A}�~��A��¹���}±�}y�z¼º�� 2;² ���	Ô�~1�-��}n~��A����~��E~1�E¹��S�[���,�A}q�]�[���o�A}�~�y�z¼ºe� 2�² ¤q��¹n�[~n_n~��1¹n�A�����
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¿o����¹n�A~5 ��& µ ºxQ$�L��}n~����S� µ ���]¹��A�E�­���¥�I�m_$��¹��E~%y��]���&º�~��
þ Ë[������Íª����~n_ y�z¼º�� 2;² »¼�[~`_�~1��¹n���S���¥�A����~ O ��P ø § °¶Ò�Ó/�}y�z»ºe� 2;² »ÿ�-~`_�~��1¹n�A�����"���S�I~ O ��PÄ Hn� . Ä Ï % � �À�¡% Hn�ÿHLK .� Hn� .^. Ö % � �À�¡% Hn�&%�ÖLK
% Ï % � �À�¡% Hn�&K Ï�Ï

|o�]����~� �� Ï µ ºxQ$�L��}n~����S� µ z����q�]�q�Fy��¢���&º�~��
�A����~W���<�A��¹���}±�}y�z¼º�� 2;² ���,�S~1�E�-�A}q���MÖBÌz�A�=�A}q�]�-���y��}n~Iy�z»ºe� 2;² �
®�¯ª®�¯û° ½ ²WvÕÔMv<sW¶5prYPpªkn{`¶�moknmz{�v;k
|,}�~�¿o�S��¹��E~� ���Ä7�E}��/g-���A}�~=�A~1�E¹��S�A�5���n���]����~����F���W��}�~�3y~1�����S���S�A�5�q�]���7�E~����=|,}�~&Æ�Ô]����¹�~N¹n�A~1�
�S�7K�Hn�Ä|,}n~4Ç�Â ¢�Ö­£ ©J¹n�A~1�ug-}�~�����}�~È���]���Q�E~��7�E�¹³1~���� Ï H�H�Hi���F���Ä|,}�~�þ`Ô]���S¹�~1�J¹��A~��/�]�A~
Ö�H±Å*%� ±Å*%]H�Å Ï  ��×e�S�A}�þ�Ç Ï  �¤§��}�~N�E��¹���}±�ay�z¼ºe� 2�² »¼���E~1�E¹��S���S�ÍÔ�~���Q��������E~ O Ë[�����±��Íª����~n_�ÇzH�� .^.¶.^. Ä^ÄBP,���
�A}q�]��������}n~�y�z¼ºe� 2;² ¤���¹n�T}q�]�¬��}�~,~n_n~��1¹n�A�����=���S�I~P���§��~1�E�¬��}q�]�&�BÌ����W�A}q�]�?���Å�A}�~jy�z¼ºe� 2;² ¤
g-}�~��Ý�A}�~Øg-}����S~N�q�]���7�E~�������¹��E~1�;��¿q¹�����}�~��1¤��S�5�1�����§~=�����E~1��Ô�~1�Ý��}q�¢��g-}�~1�Ý��}�~=�¡¹�����~1�5���
©q�¢�A��~��A���[���E~5�������A~��]�A���n�N�A��¹���}±�}y�z¼º�� 2;² »¼�-�A~��A¹��	�l�S�-��©�©��E�L����}��S���N���N��}n~Iy�z»ºe� 2;² »ÿ�[�A~��A¹��	���

|,}�~Â¿<����¹��E~È $� . �A}��/g-�7�A��¹���}±�û�F¹e³�³`QÎy�z»ºe� 2;² ©�~1���F���A�����§~��A��~��Èg-}�~����1����©q���E~1�Îg-�	��}
�E��¹���}±�ay�z¼ºe� 2�² �§~�����¹n�A~��S�7�E~1�E���SÔ�~1�7��}�~Â�E��¹���}x�¨�F¹e³U³UQ`¹n���1~��E���]���L�aQe������¹n�A~1�¥�A��¹���}±�û�F¹e³�³`Q
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¿o�S��¹��E~¸ �� � µ O ��PÁ3y~1�E�F���A�I�����1~e�����I©����A�S�A���;¤ O ����P´v�_�~��1¹n�A�����z������~`�����I©����A�S�A���g�����A��¹���}±�y�z¼º�� 2;² ¤Å�E��¹���}±�û�F¹e³�³`QLy�z¼ºe� 2;² �����M�A��¹���}±�¨�F¹e³U³UQLy�z¼ºe� 2�²Iµ ¹��E�����I�A��¹���}±�¨�F¹e³U³UQ¥�1��¹��L��~1�
�S~�����~��A�}�ª�A¹n����~1����~1�E�-�I~���}��$�7�F������}�~IºxQ$�L��}n~����S� µ ���]¹��A�E�­���¥�I�m_$��¹��E~��q�]���N�E~��
����¹��L�ÍÔ]���S¹�~��A�8~1�����S�J�]�A~ �n~1���E�S�aQ��Í¿q���l¹n©�©§~��l�A}��A~��A}����S��%�HI�����È¹�©n©§~��Í�A¹n�n��}��E~1�E}������ Ï  �¤��A}�~
�E��¹���}±�û�F¹e³�³`Q�y�z¼ºe� 2�²Iµ ¹��A�S�����A��¹���}±�¨�F¹e³U³UQ"����¹��L��~�����~1����~��A���P�E¹�����~1����~��A�Í��~��A}��$�¥���¶Ï�~���Ä�H^Ì
������}�~�������~=���,�E��¹���}±�û�F¹e³�³`Q´y�z¼ºe� 2;² �����c�]���A�¥�S�A� ©�~1���F���A�I������~I�S�����S�I���E�5~�Ð¡¹q�]�P���M����}n~1�
�agP�I��~��A}��$���1�
®�¯ª®�¯Ù5 ½ ²WvÁ_l²-·lk$kqtrvÎ¶�moknm {nv;k
|,}�~�¿o����¹n�A~N $� Ï H��A¹����I���A�@³1~1�[��}�~��A~1�E¹��S�A�W���n�������n~1���F���[��}�~Øº�}¡¹n�A�A��~��q�¢���J�E~�����|,}n~jþÈÔ]����¹n~1�
¹��E~1�����A~�H�ÃÿHL%±Å�H�Ã&H Ï Å�H�ÃÿH�HL ±Å�H�Ã&H�H Ï ��|,}�~ÈÆWÔ]���S¹�~=¹��A~����S�5H�Ã&H � �N|,}�~�©q�����]�I~���~1�tÇ�Â ¢�Ö­£ ©�g-}�~1�
�A}�~,�q�]���5�E~��T�A�@³1~,�S�T �H�H�HW�S�¬���¶Ï]~1�=���5�§~l%�H��*Í¨�?���]�I��~,�A~�~1�=��}q�]�#g-}n~1�bþJÇ«H±Ã&H�H Ï �§���A}=�A��¹���}±�y�z¼º�� 2;² ������y�z»ºe� 2;² ���SÔ�~1�-��}�~����]�I~5�A~��A¹��	� O Ël�]���±�aÍª�n��~`_ÈÇ Ï P*¤Å��¹n�l�A��¹���}±�}y�z¼º�� 2;² »¼�
~n_n~��1¹n�A�����"���S�I~Í�����S~1�A�,�A}q���¥H�ÃÿHLK^Ìz�]�<�A}q�]�-���*y�z¼ºe� 2�² »¼��g-}n~1�M�A}�~5~1�L���S�A~��q�¢���N�A~��l�S�,¹��A~��;�
Í¨�����������E~1��Ô�~1�`�F�E���Þ�A}�~M©n�����A�=�A}q�]�&g-}�~1�£��}�~¥�¡¹�����~1������©q�]�E��~��A���I���A~¥���n�1�A~1���A�S���Ý�A��¹���}±�
y�z¼º�� 2;² »¼�-�A~��A¹��	�l�S�-��©�©��E�L����}��S���N���N��}n~Iy�z»ºe� 2;² »ÿ�[�A~��A¹��	���

¿q���W��}n�A~1�E}����S��Ô]����¹n~=H�Ã&H�%�¤6��}�~I¿o����¹��A~� �� Ï�Ï �A}n�Wg-����}�~��A��¹���}±�û�F¹e³�³`QÚy�z¼ºe� 2�² ©�~1���F���A���
��~��E��~1��g-}�~1�c������©q���A~��4g-�S�A}i�E��¹���}±�ay�z¼ºe� 2�² �<¿Å��� ¹�©n©§~�����}��E~1�E}������QH�Ã&H�%M�����i¹�©�©�~1���E¹��±�
�A}��A~��A}����S�=H�ÃÿH�H Ï ¤��A}�~,�A��¹���}±�û�F¹e³�³`QØy�z¼ºe� 2�²Iµ ¹n�A���n���A��¹���}±�¨�F¹e³U³UQ��1��¹��L�A~1�=��~1����~1�E�����E¹����S~�����~��A�
��~��A}����N���¶Ï�~���K]HBÌÆ���S�I~������E��¹���}x�¨�F¹e³U³UQ�y�z¼º�� 2;² �����I�����E���S�A��©§~��E�F���E�J���n�1~,���?�]�������E��~UÐ¡¹q���
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¿o�S��¹��E~� ���Ä µ 3<~1�n�������	����y��]���&º�~��
�A���]��}�~��-�agP���I~���}��$���1�
®�¯ª®�¯¨® ½ ²WvÕÛ=v;k�knv�ue¶�mok�mg{nv;k
|,}�~N~n_�©§~��A����~1�L�����¬�A~��A¹��	����g-�S�A}È��}�~=À6~��A��~����q�]���"�E~��5�S���A¹����J�]�A�¹³�~1�È�S�Ý¿o����¹n�A~N $� Ï %$��|,}�~�þ
Ô]���S¹�~1�[¹��A~������A~ H�ÃÀ�eÅ�H�ÃÿÖL ±Å�H�Ã&Ö±Å�H�Ã&%� ���|,}�~ÜÆlÔ]����¹�~�¹��E~1�È�S� Ï Ã&%��[|,}�~�©���������~��A~1��Ç�Â ¢�Ö­£ ©�g-}�~1�
�A}�~I���]���"�A~����A�@³1~=����%�H�H�H"©��]�A�A~1�A�n������Än�ÈÍ¨� �1���i��~��A~1~��i��}��]� �A}�~FËl���n�±�aÍª���n~`_Ý��� Hn� .  . K]H¶�g-}�~��Ý�A}�~=~1�L���S�A~=�q�]���7�A~����S��¹��A~��´g-�S�A}�þ�ÇgH±Ã�%� $¤y�n¹n����}�~N�A����~����¶Ï]~1���|QÈ�A��¹���}±�}y�z¼º�� 2;²
�S�Í��~��A�W�A}q����H�Ã � Ìð���?��}q�]�W�|Q�y�z¼ºe� 2�² �;¿q¹�����}�~��1¤;�	�����l�����E~1�EÔ�~1����}q�¢�;g-}�~1����}n~��¡¹�����~1�����
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¿o�S��¹��E~¸ �� . µ O ��PÁ3y~1�E�F���A�I�����1~e�����I©����A�S�A���;¤ O ����P´v�_�~��1¹n�A�����z������~`�����I©����A�S�A���g�����A��¹���}±�y�z¼º�� 2;² ¤Å�E��¹���}±�û�F¹e³�³`QLy�z¼ºe� 2;² �����M�A��¹���}±�¨�F¹e³U³UQLy�z¼ºe� 2�²Iµ ¹��E�����I�A��¹���}±�¨�F¹e³U³UQ¥�1��¹��L��~1�
�S~�����~��A�}�ª�A¹n����~1����~1�E�-�I~���}��$�7�F������}�~5©�~1���n�����	����y��]����º�~��
©q�¢�A��~��A���[���E~5�������A~��]�A���n�N�A��¹���}±�}y�z¼º�� 2;² »¼�-�A~��A¹��	�l�S�-��©�©��E�L����}��S���N���N��}n~Iy�z»ºe� 2;² »ÿ�[�A~��A¹��	���

¿q���5��}��E~1�A}n�����iÔ]���S¹�~1��H�Ã&K�¤�H�Ã � ¤<�A}�~8¿<����¹��E~8 $� Ï ÖM�A}��/g-���A}�~8�A��¹���}±�û�F¹e³�³`Q4y�z»ºe� 2;² ©§~����
�F���E�I�5��~��E��~1��g-}�~1�i�1����©q���E~1�´g-�	��}��A��¹���}±�}y�z¼º�� 2;² �y¿q���5¹�©�©�~1����}��E~1�E}������iH�ÃÀ�È�����i¹�©�©�~1�
�E¹��n��}n�A~1�E}����S�=H�Ã�%� �¤]�A}�~��E��¹���}±�û�F¹e³�³`QÜy�z»ºe� 2;²�µ ¹��E�����W�E��¹���}x�¨�F¹e³U³UQ��1��¹n�¡�A~1�=��~1����~��A�����A¹n����~1���±�
~��A�W��~��A}����M���¶Ï]~1� � HBÌÊ�A����~����?�E��¹���}±�û�F¹e³�³`Q�y�z»ºe� 2;² �]���������E�J�	���Í©�~1���F���A�I������~����Í�����������
~UÐ$¹����;���=���A}�~1�,�agP�I��~��A}����n�1�
®�¯ª®�¯¯Ý ½ ²Wv�b~Þ�m \/mok�mî_[v;k
|,}�~I~`_�©�~1�A�S�I~��L�����T�A~��A¹��	���Ig-�	��}i�A}�~8�¶Ä��M�E~����S���E¹��I�I���E�¹³1~����S�Q¿o�S��¹��E~8 �� Ï ���"|,}�~FßiÔ]����¹n~1�
¹��E~1�Â�]�A~N%xÃ&H�Å Ï Ã�Ä±Å Ï Ã � Å Ï ÃÀ����|,}n~ÜÆlÔ]���S¹�~ ¹n�A~1�����Í ±Ã&H��,|,}�~�©q���A����~���~��%Ç�Â ¢�Ö­£ ©»g-}�~1�È�A}�~��q�¢���
�E~��5�A�@³1~=����%�H�H�H8©q�¢�A��~��A���5�S��Än�ÜÍ¨�5�1�����§~N�E~1~1�Ý��}q�¢�W��}�~&Ë[�����±��Íª����~n_�����H�� . K . �¡% Ï g-}�~��Ý�A}�~
~��¡�A���E~��q�]���J�A~������l¹��A~���g-�S��}LßÈÇ Ï ÃÀ��¤���¹��W��}�~����S�I~����¶Ï]~1�Â�BQ��E��¹���}x�}y�z¼ºe� 2�² �S�Í��~��A�Í�A}q���
H�Ã&%^ÌU�]�o��}��]�Í�BQ�y�z¼º�� 2;² ��¿q¹�����}�~��1¤Å�S�[���-���n�A~1��Ô�~��È��}q�]��g-}�~�����}n~ �¡¹�����~1�[���o©q�]�A�A~1�E���Í�]�A~
�S���1�E~����E�����N�E��¹���}±�ay�z¼ºe� 2�² »¼�[�E~1�E¹��S�[���-�]©�©��A������}����n�=�A�N��}�~�y�z¼ºe� 2�² »¼�l�E~1�E¹��S�1�

¿q������}��E~1�E}������ÝÔ]����¹�~���%xÃ&Hn¤y��}�~I¿o�S��¹��A~I �� Ï  "�A}��/g-� �A}�~J�E��¹���}x�¨�F¹e³U³UQày�z¼ºe� 2�² ©�~1���F���A���
��~��E��~1��g-}�~����1����©q���E~1�ág-�	��}£�A��¹���}±�}y�z¼º�� 2;² �T¿q����¹�©�©�~1����}��E~1�A}n������H�ÃÊ�i�����`¹n©�©§~��J�E¹��±�
�A}��A~��A}����S�¥H�Ã�%� �¤��A}�~5�A��¹���}±�¨�F¹e³U³UQ�y�z¼ºe� 2;²�µ ¹��E�����=�A��¹���}±�û�F¹e³�³`Q8�1��¹��L��~1�M��~1����~1�E���?�E¹����S~�����~��A�

 TH-774_VSURESH



9 � 9=þ D�Ù � ¦ Â�ÉÈ� ¢¤£¯® ¥Xâ���©`°±¥ £ © :äã>å

 0.75

 0.8

 0.85

 0.9

 0.95

 1

 1.05

 5K 10K 15K 20K 25K 30K 35K 40K 45K 50K 58K

R
an

di
nd

ex

Number of patterns

Randindex comparison

Threshold 0.02
Threshold 0.01

Threshold 0.005
Threshold 0.001

 1

 4

 16

 64

 256

 1024

 4096

 16384

 65536

 5K 10K 15K 20K 25K 30K 35K 40K 45K 50K 58K

Ti
m

e 
in

 s
ec

on
ds

(lo
g 

sc
al

e 
ba

se
 2

)

Number of patterns

Time comparison

DBSCAN
Threshold 0.02
Threshold 0.01

Threshold 0.005
Threshold 0.001

¿o�S��¹��E~� �� Ï H µ º�}¡¹n�A�A��~%y��]���&º�~��
��~��A}����N���¶Ï�~�� � HBÌÆ���S�I~������E��¹���}x�¨�F¹e³U³UQ�y�z¼º�� 2;² �����I�����E���S�A��©§~��E�F���E�J���n�1~,���?�]�������E��~UÐ¡¹q���
�A���]��}�~��-�agP���I~���}��$���1�
®�¯ª®�¯�æ ½ ²Wv�b~ç�m \/mok�mî_[v;k
|,}�~N~n_�©§~��A����~1�L�����¬�A~��A¹��	����g-�S�A}È��}�~=À6~��A��~����q�]���"�E~��5�S���A¹����J�]�A�¹³�~1�È�S�Ý¿o����¹n�A~N $� Ï � ��|,}�~Øß
Ô]���S¹�~1�T¹��A~��"���A~W%±ÃÿH�Å Ï ÃÊÄ�Å Ï Ã � Å Ï ÃÊ���y|,}�~�ÆTÔ��]��¹�~[¹��A~��7���� ±ÃÿHn�¬|,}�~W©���������~��A~1�¼Ç�Â ¢�Ö­£ ©hg-}�~1�8�A}�~
�q�¢�����A~��-�A�@³1~W�S�- �H�H�H�©��]�A�A~1�A�n�,��� Ï � ��Í¨�-�����"��~W�A~�~1�"��}q�¢����}�~%Ë[�����x�aÍª����~n_7�S�,Hn� .^. Ö¶�¡% Ï g-}�~1�
�A}�~I~��L�����E~=�q�]���¥�A~����S��¹n�A~1�´g-�S��}ÚßiÇ Ï ÃÀ��¤y��¹n����}�~=���S�I~����¶Ï�~��Q�BQ��A��¹���}±�}y�z¼º�� 2;² ���5��~��A�
�A}q���8H±Ã�%^ÌÁ�]�;��}q�¢���BQFy�z¼ºe� 2�² ��¿Å¹n�E��}n~1�1¤$�S�T�S�P���n�A~1��Ô�~��8��}q�]� g-}�~��J��}�~l�¡¹�����~1���]�;©q�]�E��~��A���
���E~��������A~1���A�S���=�A��¹���}±�}y�z¼º�� 2;² »¼�-�A~��A¹��	�l�S�-��©�©��E�L����}��S���N���N��}n~Iy�z»ºe� 2;² »ÿ�-�A~��A¹��	���

¿q������}��E~1�E}������ÝÔ]����¹�~���%xÃ&Hn¤y��}�~I¿o�S��¹��A~I �� Ï K"�A}��/g-� �A}�~J�E��¹���}x�¨�F¹e³U³UQày�z¼ºe� 2�² ©�~1���F���A���
��~��E��~1��g-}�~����1����©q���E~1�ág-�	��}£�A��¹���}±�}y�z¼º�� 2;² �T¿q����¹�©�©�~1����}��E~1�A}n����� Ï Ã�Ä������`¹n©�©§~��J�E¹��±�
�A}��A~��A}����S� Ï ÃÊ�n¤;��}�~=�A��¹���}±�û�F¹e³�³`Q�y�z¼ºe� 2�²Iµ ¹��E�����"�E��¹���}±�û�F¹e³�³`QÂ�1��¹��L��~1�Ý��~1����~��A���[�E¹����S~�����~��A�
��~��A}����N���¶Ï�~��� ]HBÌÆ���S�I~������E��¹���}x�¨�F¹e³U³UQ�y�z¼º�� 2;² �����I�����E���S�A��©§~��E�F���E�J���n�1~,���?�]�������E��~UÐ¡¹q���
�A���]��}�~��-�agP���I~���}��$���1�

 TH-774_VSURESH



9 �6è�é §�¢äê ¥ë°B©`Â §�¢ © :äã�=

 0.8

 0.85

 0.9

 0.95

 1

 1.05

 1.1

0.04
0.02

0.03
0.01

0.02
0.005

0.01
0.001

R
an

di
nd

ex

Threshod

Randindex comparison

rough-DBSCAN
RF-DBSCAN

RF-DBSCAN:Leaders-Subleaders

 5

 10

 15

 20

 25

 30

 35

 40

 45

 50

0.04
0.02

0.03
0.01

0.02
0.005

0.01
0.001

Ti
m

e 
in

 s
ec

on
ds

Threshold

Time comparison

rough-DBSCAN
RF-DBSCAN

RF-DBSCAN:Leaders-Subleaders

¿o�S��¹��E~õ �� Ï�Ï µ O ��P�3<~��E�F���E�J�]���1~õ�1����©q���E���E���;¤ O �S��P�v*_�~1��¹n���S���Á���S�I~c������©q���A�S�A���Æ���J�A��¹���}±�y�z¼º�� 2;² ¤Å�E��¹���}±�û�F¹e³�³`QLy�z¼ºe� 2;² �����M�A��¹���}±�¨�F¹e³U³UQLy�z¼ºe� 2�²Iµ ¹��E�����I�A��¹���}±�¨�F¹e³U³UQ¥�1��¹��L��~1�
�S~�����~��A�}�ª�A¹n����~1����~1�E�-�I~���}��$�7�F������}�~5�E}$¹��A���S~5�q�]���&º�~��
����ì -)"&'�íjs ��(���"&'�(
|,}�~J��}q��©n�A~1�N©��E~1�A~��L��~1�£�È���àÔ�~���}BQ$���A�S�õ����¹�����~��A���n�È�A��}�~��I~8�A�Â��~�����~1�n�A�S�aQi�q���E~1�õ���A�n�S���A����Q
�E}q��©�~1�7�1�S¹��E�A~1�E�1�?|,}�~W��~��A}����J�����1�����S~1�8�E��¹���}x�}y�z¼ºe� 2�² g-}��S��}8ºq�A���,��~��A�SÔ�~1���A}�~W©��E�������aQ$©�~1�
�1�����S~1�È�S~�����~��A�5�BQÂ¹��E�����8�A}�~=��~��]��~1�E���1��¹n�E��~��A�S���7�I~���}��$����������}n~1��¹��A~����A}�~1�E~=©��A���A���aQ$©§~��5���
��~��A�	Ô��S���Í�A}�~���~����A�	�aQ��q���E~1�=�1�S¹��E�A~1�E�1�¬|,}�~,�S~����n~1�A�o�1��¹n�E��~��A�S�����I~���}��$���S�¬�I�$���	ºq~1���A�W�E�A���A~��A}�~
�¡¹�����~1�Í�����F�����S�/g�~��A�Í~1����}Â��~1����~��Í}q����g-}�����}Â~��q�����S~1�W�S�È~1�������I�]�A��������}�~��n~1���E�S���S~1���W|,}�~N©��E�9�
©����A~��N�I~���}��$�N���o���q����Qx³1~1�N¹n�A���n�W��}�~��E��¹���}N�E~��¬�A}�~1����Q��o|,}�~1���E~��A�����]���@Q��E���I~P©��A��©§~��E���S~1�¬�]���A}�~
�S~�����~��A���]���N�A~��­�]�A�������E}���©��§~��ag�~�~1�Fy�z¼ºe� 2;² �]���N�A��¹n��}±�}y�z»ºe� 2;² �]�A~,~1�������n�����E}�~1���¬¿q¹��E�A}�~1��¤
��� ����©��A�àÔ�~1��~1�L�o�àÔ�~1� ¦¨§ °¶Ò�Ó/�}y�z¼º�� 2;² �����S��~1���A��¹���}±�û�F¹e³�³`Qty�z»ºe� 2;² ���y©��A��©§���E~1�tg-}n����}�¹��E~1�
�E��¹���}¥�F¹e³�³`Q���~1����~1�E�A}��S©¥Ô]���S¹�~1�jg-}����S~5�1��¹��L�A��������}�~ �$¹n���§~��Í���o�F�����S�WgP~1�E�Í����~1����~1�[}q���Í�����
}�~����1~5�1���¥����}���~�Ô�~�����~��A�A~1�-�A~��A¹��	����}����"�A��¹���}±�}y�z¼º�� 2;² �n|<�=�A~���¹���~5�A}�~��1���I©�¹����]�A�����q�]�§�E~`�
Ð¡¹��S�A~1��~1�L�A���F¹��E�A}�~1���A��¹���}±�¨�F¹e³U³UQ4y�z¼ºe� 2�² ¹��A�S���È�E��¹���}±�û�F¹e³�³`QQ����¹��L��~��c��~��]��~1�E���ª�E¹����S~�����~��A�
��~��A}����J����©n�A��©����A~��;�?|,}�~1���A~��A���1������Q������7~`_�©�~1�E����~1�L�����S�@Q=��}n~W�I~���}��$�������A~��]�q���@Qx³�~1�"�����"�]�A~
�E}��/g-�M���=���	Ô�~5���$���"����¹�����~1�E�����=��¹���©�¹n�A� O g-}�~����1���I©q�]�A~1��g-�S�A}7��}q�]�[���*y�z¼ºe� 2�² »¼�l��¹n��©�¹��nP
�S�J���A~1���]���	Ô�~��@Q�Ô�~1��QI��~��A�E~1�P�A����~,��}q������}q�¢�P���¶Ï�~��7�|Q=�A}�~Í��~��A}����Fy�z¼ºe� 2�² � 2 ��Q���©n�A�����S�����S�@Q�¤
¹��n��~1�l�1~1�������S�È���E�A¹���©n�A��������¤Å�S�[���[�A}��/g-�È�A}q�]�[��}�~�©��A��©§���E~1�È��~��A}��$��� Ó/Â��/��î6�A��¹���}±�}y�z¼º�� 2;²

 TH-774_VSURESH



9 �6è�é §�¢äê ¥ë°B©`Â §�¢ © :äãXH

 0.6

 0.7

 0.8

 0.9

 1

 1.1

 2K 4K 6K 8K 10K 12K 14K 16K 18K 20K

R
an

di
nd

ex

Number of patterns

Randindex comparison

Threshold 0.4
Threshold 0.35
Threshold 0.3

Threshold 0.25

 1

 4

 16

 64

 256

 1024

 4096

 2K 4K 6K 8K 10K 12K 14K 16K 18K 20K

Ti
m

e 
in

 s
ec

on
ds

(lo
g 

sc
al

e 
ba

se
 2

)

Number of patterns

Time comparison

DBSCAN
Threshold 0.4

Threshold 0.35
Threshold 0.3

Threshold 0.25

¿o����¹n�A~%ï�� ÏWð µ À6~��A��~��jy��]���&º�~��
���n���E��¹���}±�û�F¹e³�³`QÚy�z¼ºe� 2�² }������¥�S����~1���W���S�I~��E~�Ð¡¹��S�A~1��~1�L� ���Â��~��A���5�����A}�~=�$¹n���§~�� �]���S�±�
©�¹��,©q�]�E��~1�E��� O g-}�~��A~1���jy�z¼ºe� 2;² }����-�ÜÐ¡¹q�����A�]���S�Í���S�I~l�A~�Ð¡¹��S�A~��I~��¡��P�� ñl~����1~��A}�~�©��A��©§���E~1�
��~��A}����n�-���A~5�A¹n�S���]����~Í�A�&gP����ÏÈg-�S�A}¥�����A��~��q�]���N�E~����l���,�S�¥���]���N�������S���=��©�©��S���1�]���S�����1�

 TH-774_VSURESH



9 �6è�é §�¢äê ¥ë°B©`Â §�¢ © :äã
ò

 0.7

 0.75

 0.8

 0.85

 0.9

 0.95

 1

0.7
0.4

0.6
0.35

0.5
0.3

0.4
0.25

R
an

di
nd

ex

Threshod

Randindex comparison

rough-DBSCAN
RF-DBSCAN

RF-DBSCAN:Leaders-Subleaders

 10

 20

 30

 40

 50

 60

 70

 80

0.7
0.4

0.6
0.35

0.5
0.3

0.4
0.25

Ti
m

e 
in

 s
ec

on
ds

Threshold

Time comparison

rough-DBSCAN
RF-DBSCAN

RF-DBSCAN:Leaders-Subleaders

¿o�S��¹��E~Yï�� Ï Ö µ O ��P�3<~��E�F���E�J�]���1~õ�1����©q���E���E���;¤ O �S��P�v*_�~1��¹n���S���Á���S�I~c������©q���A�S�A���Æ���J�A��¹���}±�y�z¼º�� 2;² ¤Å�E��¹���}±�û�F¹e³�³`QLy�z¼ºe� 2;² �����M�A��¹���}±�¨�F¹e³U³UQLy�z¼ºe� 2�²Iµ ¹��E�����I�A��¹���}±�¨�F¹e³U³UQ¥�1��¹��L��~1�
�S~�����~��A�}�ª�A¹n����~1����~1�E�-�I~���}��$�7�F������}�~5�S~��A�A~1�,�q�¢���&º�~��

 0.7

 0.75

 0.8

 0.85

 0.9

 0.95

 1

 1.05

 3K 6K 9K 12K 15K 18K 21K 24K 27K 32.5K

R
an

di
nd

ex

Number of patterns

Randindex comparison

Threshold 2.0
Threshold 1.8
Threshold 1.6
Threshold 1.4

 0.25

 1

 4

 16

 64

 256

 1024

 4096

 16384

 65536

 3K 6K 9K 12K 15K 18K 21K 24K 27K 32.5K

Ti
m

e 
in

 s
ec

on
ds

(lo
g 

sc
al

e 
ba

se
 2

)

Number of patterns

Time comparison

DBSCAN
Threshold 2.0
Threshold 1.8
Threshold 1.6
Threshold 1.4

¿o����¹n�A~�ï�� Ï � µ�2 Ä���y��]����º�~��

 TH-774_VSURESH



9 �6è�é §�¢äê ¥ë°B©`Â §�¢ © :;:äã

 0.9

 0.92

 0.94

 0.96

 0.98

 1

 1.02

3.0
2.0

2.6
1.8

2.2
1.6

1.8
1.4

R
an

di
nd

ex

Threshod

Randindex comparison

rough-DBSCAN
RF-DBSCAN

RF-DBSCAN:Leaders-Subleaders

 20

 40

 60

 80

 100

 120

3.0
2.0

2.6
1.8

2.2
1.6

1.8
1.4

Ti
m

e 
in

 s
ec

on
ds

Threshold

Time comparison

rough-DBSCAN
RF-DBSCAN

RF-DBSCAN:Leaders-Subleaders

¿o�S��¹��E~Yï�� Ï ï µ O ��P�3<~��E�F���E�J�]���1~õ�1����©q���E���E���;¤ O �S��P�v*_�~1��¹n���S���Á���S�I~c������©q���A�S�A���Æ���J�A��¹���}±�y�z¼º�� 2;² ¤Å�E��¹���}±�û�F¹e³�³`QLy�z¼ºe� 2;² �����M�A��¹���}±�¨�F¹e³U³UQLy�z¼ºe� 2�²Iµ ¹��E�����I�A��¹���}±�¨�F¹e³U³UQ¥�1��¹��L��~1�
�S~�����~��A�}�ª�A¹n����~1����~1�E�-�I~���}��$�7�F������}�~ 2 Ä��N�q�]���&º�~��

 0.7

 0.75

 0.8

 0.85

 0.9

 0.95

 1

 1.05

48.8K45K40K35K30K25K20K15K10K5K 

R
an

di
nd

ex

Number of patterns

Randindex comparison

Threshold 2.0
Threshold 1.8
Threshold 1.6
Threshold 1.4

 0.25

 1

 4

 16

 64

 256

 1024

 4096

 16384

 65536

48.8K45K40K35K30K25K20K15K10K5K 

Ti
m

e 
in

 s
ec

on
ds

(lo
g 

sc
al

e 
ba

se
 2

)

Number of patterns

Time comparison

DBSCAN
Threshold 2.0
Threshold 1.8
Threshold 1.6
Threshold 1.4

¿o����¹n�A~�ï�� Ï � µ�2 . ��y��]����º�~��

 TH-774_VSURESH



9 �6è�é §�¢äê ¥ë°B©`Â §�¢ © :;:;:

 0.9

 0.92

 0.94

 0.96

 0.98

 1

 1.02

3.0
2.0

2.6
1.8

2.2
1.6

1.8
1.4

R
an

di
nd

ex

Threshod

Randindex comparison

rough-DBSCAN
RF-DBSCAN

RF-DBSCAN:Leaders-Subleaders

 10

 20

 30

 40

 50

 60

 70

3.0
2.0

2.6
1.8

2.2
1.6

1.8
1.4

Ti
m

e 
in

 s
ec

on
ds

Threshold

Time comparison

rough-DBSCAN
RF-DBSCAN

RF-DBSCAN:Leaders-Subleaders

¿o�S��¹��E~Yï�� Ï K µ O ��P�3<~��E�F���E�J�]���1~õ�1����©q���E���E���;¤ O �S��P�v*_�~1��¹n���S���Á���S�I~c������©q���A�S�A���Æ���J�A��¹���}±�y�z¼º�� 2;² ¤Å�E��¹���}±�û�F¹e³�³`QLy�z¼ºe� 2;² �����M�A��¹���}±�¨�F¹e³U³UQLy�z¼ºe� 2�²Iµ ¹��E�����I�A��¹���}±�¨�F¹e³U³UQ¥�1��¹��L��~1�
�S~�����~��A�}�ª�A¹n����~1����~1�E�-�I~���}��$�7�F������}�~ 2 . �N�q�]���&º�~��

 TH-774_VSURESH



ó ô õ÷ö ø´ùûú ü

ýÿþ � � õ÷ú�� õ�� � � þ ø þ úÁù � �{ú
	

² ���±�ª©���������~��A�A�S�Í�1�����A�E�Sºq�1�]���S���8��~��A}����n�����@Ï�~W��~1���A~��E�[��~�����}¡�������q���E~1�¥�1�����A�E�Sºq~��A�-�����7����¹�����~����
�S������~��A}����n�����@Ï�~�y�z»ºe��� ² �]�A~J�����E~J��~���~1�A�����E������~7�S� ����~��������N���A�E¹��I~I��}q�]� ��}�~J�q�]���È�S�
�F�E���¦�M©q�]������~��A�A���=�F���E�M�
�l���A�M�S� �A}��/g-�������$�i©�~1���F���A�I������~����Í��Q���©n�A�����S�����S�@Q�¤y�S� �����A}n�Wg-�
�A}q�]�[��}�~�Ï^�ª��~1���A~��E����~�����}¡�����-�1�����A�E�Sºq~��l}q�]�Í�A�S�I�S�­����©§~��E�F���E�J���n�1~ ���[�A}�~Üz��/Q�~1�W���­���E�A�	ºq~1�l�����
y�z¼º���� ² �����iº����i�������A�S�E�A~1�L�N���E���S�A������QÂ�A}���©§~��Q�1�S¹��E�A~1�E�����S������g-�S��}������S��Q���¹n�A���S~1�A���n~���~��`�
�A�����;��z�¹n�,��}n~1�A~5��~��A}����n�,}q���,}��S��}7�1����©�¹n���]���S���q�����A~UÐ¡¹����E~1��~1�L���-�A�S���1~5�	����~�~1���-���N�������E~5�A}�~
~��¡�A���E~ �q�¢���I�E~��5�]�����E~����E��}È��}�~ ~1�L���S�A~��q�]�����A~����jÍ¨����}�~��A~��]�A~��Ý©q�]�E��~��A���l���M�A}�~ �A�����S�����n���E~��
�A}�~1�Q�n~����E~1�E����~1�S��}¡�§�����A~1���A��}n������g-�S���¬���9Ï�~
� O �
PW���S�I~=�F����~�����}c�E~����E��}Õ�����i�A}�~�y�z¼º���� ²
��~��A}����7�A�=º����M����¹�����~��A�,���¶Ï]~1��� O � � PP�A����~��

|,}�~5��}�~��A�S�l©��E~1�E~1�L��~��Â}|Q$���E������©�©��E�L����}�~��[�A�I�àÔ�~��A�����I~���}�~��1���I©�¹����]�A�����q�]���A~UÐ¡¹����E~1��~1�L���
©��E�����S~1�¥��Í¨���S�Í©��E��©§���A~1�È�A�Jºq�E�E����~��A�	Ô�~���}n~�©��A�]�����aQ$©�~1�W�1�����S~1�È�S~�����~��A�jg-}�����}Â�1���Â�§~ �F��¹����
Ð¡¹��S��Ï$��QW�S� �,�E�������S~¬�A�1���������A}�~?�q�]���-�E~��1¤����n�5�A}�~1�5���-¹��E~���}�~��A~T��~��]��~1�E�6������}�~��n~����E~1�E�<��~�����}¡�����
�q�]�A~1�5���­���E�A�Sº�~1�������5���§���,��~��A�SÔ�~?��~1���E�S�aQ������A~�������¹�����~��A�y���6�����n~����W��}n~hy�z¼ºe��� ² ��|,}�~?��~1����~��A�
����¹�����~1�E�������I~���}��$�8������~1�E�1�A�S�§~��7���8�n~����]���;�]���7�A����~Í�]�y�A}�~W©��E��©�~1�E�A��~���������~1����~��A���S�¹Ï�~Í�����/gP~1�
����¹����¥���n�����¥¹�©�©�~1�E�§��¹����¥���7��}�~5�¡¹�����~1�-���o��~��]��~1�E�-���A~���}n~1���E~����S�����S�@QI~1���������S���E}�~1�;�

z�¹n�J��~1����~1�E�8���S����~¥�����n�����I�§~M¹��A~���������~��A�A��������~1�n�A�S�aQ£�����F���A�I�]���S���Õ�]�J�i©������L�I���£�A}�~
�F~1�]��¹��E~"�A©q����~��£|,}����=���N��~1�1��¹��E~¥�A}�~M�n~1���E�S�aQÕ�����F���A�I�]���S���i�A}q�]�=���=©��E~1�E~1�L�J�S�c��}�~¥�q�]�����E~��
�S���S���E��g-}��S��~¥��~1�E�SÔ$���n�Ý�A}�~M�S~����n~1�A���uÍ¨�J�S���F���A�I������Qi~��E���]�����S�A}�~��£��}��]�J�n~����E~1�E�J��~1����~1�=�q�]�A~1�
���­���E�A�Sº�~1�1¤L�E����~-�A����~1���S�T�n����}��S���5��¹n�P�5�������n��� �1�����A�E�Sºq~�� O g-}�~��A~-��}�~[�1�����A�?�­�]�§~��������A�����������@Q

Ï�ÏWð
 TH-774_VSURESH



��� ¾

��¹n~1�A�E~1�«P*�Nñ[~1����~ �	�,���,©n�A��©����A~��¥�A�I�n~1�A�	Ô�~������n�S���S���q���������F���A�I�]���S���7���S�����Üg-�	��}"��~1����~1�E�¼g-}�����}
~��q�����S~1�¬����ºq�n���A}�~,��~1�n�A�S�aQ��?¿q���¬�1�����A�E�Sºq�1�]���S���N��~���}n������¤¡�;g�~�����}L�?���?�]�A�A�S����~����A��~�����}���~1����~1��¤
���n���F��������¹�����~��A���n����~��A}��$���T������¹��L� O �������±�¨��~1�L�¢���SÔ�~-���L��~���~1�¨P��S�?���A�E�����­�]�A~1��g-�S�A}I~1����}I�S~����n~1�
g-}��S��}"�I~1���A¹��E~1�,�E~1�­�¢���SÔ�~Í�����A~������A}¥�]�<~1����}¥��~��]��~1���¬|<�N�F¹�����}�~�������©��E� Ô�~Í��}n~��I~���}��$���1¤n�A��¹���}±�
�F¹e³U³UQ7��~1���§~��A�A}n��©7Ô]����¹�~��[���A~�¹��E~1��g-�S��}"�S~�����~��A���

|,}�~�©��E��©����A~��7�I~���}��$���,���E~ µ O ��P¬��}�~;gP~1�S��}L��~1��Ï^�¨��~����E~1���-��~��]��~1�����­���E�A�	ºq~1��¤ O �S��P¬��}�~Í�A��¹���}±�
�F¹e³U³UQ�gP~1����}¡�A~1��Ï"��~1���A~��E�Í�1�­�]�A�A�	ºq~1��¤ O ���S��P��E��¹���}±�ay�z¼ºe��� ² ���n� O �	Ô�P-�E��¹���}±�û�F¹e³�³`QLy�z¼ºe��� ² �
v*_�©§~��A�S�I~��¡��������Q���}�~��A~,�]�A~������I©����A~��tg-�S�A}���}�~P�1���LÔ�~1�L���S���q������~��A}��$���o¹��E�����lÔ��]�A����¹��o�������������A�
���n����Q$�L��}n~����S���q�]���I�E~����W�����È�]�A~��A}��/g-�È���J����}��S~�Ô�~��A�������������E~1�A¹n�S���Í���l����}���~�Ô�~��Â�|Q¥��}n~ �����±�
Ô�~1�L���S���q���1Ï=��~����E~1���,��~1�S��}¡�§�����1�����A�E�Sºq~����]����y�z¼ºe��� ² ��z�¹n���A}�~Í©n�A��©����A~��7�I~���}��$�������A~[Ô�~1��Q
�C�����Í�A}q�����A}�~1�S�l�����LÔ�~1�L�A�����q�]�o�1��¹��L��~1�E©q�������1�%v��E©§~��1�­�]���@Q7�A}�~�©n�A��©����A~��Â�I~���}��$���Í���A~ �A���]�­�����S~
�A��gP����ÏÈg-�S�A}M�����A��~Í�q�]���N�E~����l���,��}n���A~5���"�q�¢���N�I�S�����n�N��©�©��S���1�]���S�����1�

º�����~W�F¹n�A¹��A~����S�A~������S�������]�o�E~1�A~1���A��}����A~W�A�=��¹����S�7���"���n��~`_"�S�¹Ï]~�Ë¼�û���E~1~�¤���y��û���E~1~��àÔ�~��-�A}�~
�E~������?�S~����n~1�A�jg-}�����}Â�1���È�F¹�����}�~��W�A~���¹��1~��A}�~��A����~ �E~�Ð¡¹����E~1��~1�L�������Í��}�~��l�F¹n�A¹��A~��n���A~����A�����È�S�
�A��~n_$��~1�n�M��}n~�©n�A��©����A~��M��~��A}��$���,���=��Q$�q�������1������Q�Ô]����Q$�����=�q�]���N�A~��A�l�S�¹Ï]~��q�]���N�����A~1�����1�

 TH-774_VSURESH



� ��� ��� � �{ú õ÷ö ô!�

y��x×����Í}��n��v����	�����E�­���!��" ¦n£ Â # ê Â ® ¥%$ ¢¤£ �`¥�¥ëÂ�Òx� ¢äê ��âj��Ó���î�© Ù � ê Â ® ¥1Â¹©�©`°¤� §�¢ ¥ ® �'&�¥¹� ®¶¦n¢ Â ¢ Ò�¤ Ï�Ï µ
(*) Ï,+ ¤ Ï .^. ( �
y��»×��-�l}q�n¤�y��.���S����~��1¤l�����0/Ý�.�=�-�l����~1����� Íª���E��������~`�ª�����A~�����~1���A���S���õ���������A�	��}����1�
Ç ®xê ÓxÂ ¢ �21>� ®¶¦n¢ Â ¢ Ò�¤ � µ Ö (,) �¶� ¤ Ï/.¶.nÏ �
v¬�A}�~1� �Í�S©q� Q$�����;� 2?�����S���Õ�àÔ�~1�M��¹��	����©n��~È��������~����A~��Ä��~����E~1���È��~�����}¡�����A��� " ¦n£ Â # ê Â ® ¥
$ ¢¤£ �`¥�¥ëÂ�Òx� ¢äê ��â���Ó/Â¯�43�¤ Ï�Ï µ Ï�Ï ï ) Ï Ö ð ¤ Ï/.^. ( �
Ë5��zÍ�5�Í�S�A�J�]�i���n�
6n��/��*yW¹n�L���;��yW~�ºq�����n�����S�����n�F���A�I�]���S�1�����n�Q�E�A�A¹�����¹��A���P�n�����S�n�F�����
�I�]�A���1���­Çà� £ Ó §�· ©87�Â §/ê Ó¤�`É9" ¢1® ¥�¤e�^� µ Ö ) Ï ��¤ ð:+;+ Ön�
2��#º§���Í�q���L�A}q���q���A� QL���q��¤�/Ý� ² �</¥¹��E�aQ�¤P�]���Yy��=�N�#º�¹n�������I���������;�>�l�c�������A~1��~1�L�����
���]�����I�S�����������S�����E�S��}n�U�F���-�1���I©q�]���l�A~��]���¹³1�]���S���7����©n�A���A���aQ$©§~��1� Ö»®¶£�£ � ¦n¢ â�� ê�§ Ò ¢ Â £ Â §�¢ ¤
Ö9� µ ð¶ð � . ) ð¶ð ï Ï ¤ ð:+;+nÏ �
Ë5���l����~����àÔ]�c����� �=� ×i~��¹Ï¡¹��¥� �����]©�}±�ª�����A~��e�A~`_$�"�1�����A�E�Sºq�1�]���S��� µ ��~1���A�`�F�E��� Q���¹��
�n~1����}$�����E�1�
Íª�@?A$ ª $�â ýCB è Û ÖN¦¨§/ê ��� · Â ¢ Ò�© §ED�£ Ó¤� ÌGF¶£ Ó ®¶¢¤¢ ° ® ¥¤Â ¢¤£ � ¦n¢1®¶£ Â §�¢1® ¥A"Üé Ç!?A$ ª $�â
ê�§�¢*D � ¦ � ¢äê � §�¢ â���©/� ®¶¦�ê Ó ®¶¢1·Ú· ��Ó¶�`¥ §�Ù ÉÈ� ¢¤£ Â ¢ Â ¢*D §�¦ É ®¶£ Â §�¢Y¦ � £6¦ Â¯��Ó ® ¥�¤¬©q����~��Ü�BÄBï ) � .Bð ¤² ~UgIHT��� ÏÅ¤ ² H�¤KJ;ºA� ¤ ð:+;+ � ���j�-/��
¿Å���n�A�¹³����L�l������¹n�����!�¬¿Å�����l�n~����E~1�E�l��~�����}¡�����-�1�����n~1���A�]���S���¥�F���[�����A��~��q�]���=�A~����[�1�����A�E�Sºq�1���
�A�������M$ þ?þTþßï ¦ ®¶¢ © ®xê`£ Â §�¢ © §�¢ 0 ¢ä§ 3¼¥¹� · Òx� ®¶¢1·�NI®¶£¯® þ ¢ Ò¶Â ¢ ��� ¦ Â ¢ Ò�¤ Ï/. O Ï�Ï P µ Ï �|ï + ) Ï � � ��¤
ðO+;+ ( �
º����Í�E}q�����¢�¬���n�P/Ý� ² ���A���A�S�I}q�Q/M¹��E�A}BQ��<�Ä�A��¹n��}7�F¹e³�³`Q"��©�©��E�L����}"���ÜgP~1�M¹�������~����]�A~`�
�����A�@³��]�A�����;� ë °¶���'&Ü©/� £ © ®¶¢1· ?K&W© £ �`Ét©�¤ Ï �BÄ O Ï P µ Ï�Ï/. ) ÏWð¶. ¤ ð:+;+ ���

Ï�Ï �
 TH-774_VSURESH



7R$S7T1�$OU ª âT" Ö ¬WV ��� ó

º��:�Í�E}q���A�]�������X/�� ² ���A���A�S�I}��2/M¹����aQ����l�=���q��©����SÔ�~��A��¹���}��F¹e³U³UQ��A���n����~T©q���E�����������A�	��}��
�F���,�1��¹n�E��~��A�S���=�­���E��~W�q�]�����E~��A�1� Ö»®¶£�£ � ¦n¢ âj� ê�§ Ò ¢ Â £ Â §�¢ ¤qÖ �eO ÏWð P µ Ö +nÏ ï ) Ï Än¤ ðO+;+ Ön�
º��Y�l�A}q�]���]�r¤�º��R�N� º�}n~�Ô]���q�n¤������Z/Ý� ² �Y/M¹��E�aQ��EË[��¹���}��E¹�©�©����E��Ô�~����A���J����¹�����~1�E�����n�
Ö»®¶£6£ � ¦n¢ â�� ê�§ Ò ¢ Â £ Â §�¢ ¤qÖ^Ä µ Ï (;( . ) Ï ( Ä�Ö�¤ ð:+:+ ï��
6����=À���¹����#zP~1�L���S~UQ��[/M¹n�S���S������~1�n�A�����q���¡����������Q �A~1���A��}=���E~1~1��¹n�A~1�N�F���¬���A�E�����­�]�A�SÔ�~��A~��]�A��}±�
�S������é § ÉØÉØ° ¢ ��"Üé Ç�¤ Ï Ä O . P µ ï +^. ) ï Ï ( ¤ Ï/. ( ï$�
6n�±�Í�±z�~�³���~�ÏÅ¤�|��±Ë5�±Ë-~1�S��}�}�~�� ³1~��1¤e�=�±º§�$À6���¥¤¡�����\H��]���A���@Ï¡����¹e³�~1�!�^/M¹��	����©n��~`�¨©��A�]�����aQ$©�~
���­���E�A�	ºq~1�y��~1�E�������_$ þ?þTþ«ï ¦�®¶¢ © ®xê`£ Â §�¢ © §�¢ ?K&/© £ �`Ét©�î
Ç ®¶¢F®¶¢1· é=&;``� ¦n¢ � £ Â ê ©�¤ ð Ä O Ï P µ � (,)_( . ¤
Ï .^. Än�
ñ��äzP�­���M�����ÂÀ��[/��¶³��­����ÏÅ�[¿q¹e³�³`QB�ª�A��¹���}È��~1���A~��E���ª��~�����}¡�����l���­���E�A�	ºq���]�A�����M��©�©n�A�L����}���Íª�
ÌLÌB¢1· $ ¢¤£ � ¦n¢1®¶£ Â §�¢1® ¥Xé §�¢*D � ¦ � ¢äê � §ED»£ Ó¤��a §�¦`£ Ó�"�ÉÈ� ¦ Â ê ®¶¢Në °¶���'&b$ ¢*D §�¦ É ®¶£ Â §�¢ÜÖN¦¨§/ê ��©�©`Â ¢ Ò
? §/ê Â¯� £ &¢¤�©%c��;dfe;ï +;+ ) ï + ï�� ² �W¿*Í}3 º§¤ ð:+:+ Ön�
ñ��^z��hg��;ikjml��nc����&�Í�;/od'pqprgrehi;���l�nÔOc���s'dfe�g��LgS��ehjSc���s'd�emd'pqd's4jSgrl����tl���gS��ehjSc���s'dn�ª�%cOemd1�npqd*c��E�±�
gS���Xc:p��:l��mgujSi��Xe1� NI®¶£¯® Ç�Â ¢ Â ¢ Ò ®¶¢1· 0 ¢ä§ 3¼¥¹� · Òx� N Â¹© ê�§ Ó¶� ¦ &]¤ �¤O ð P µ Ï ï�Ö ) Ï ( ð ¤ ðO+;+Bð �
6n�Å¿P�1�Tc��A��l:eml��Nz�prgS����emg����%c:pvemd�©[d��ScOjmgrl�� µ ewjxcOjmgrewjSgrs'c:p;©��hg���sfg�©�pqd'e�� Ö­¦¨§/ê ��� · Â ¢ Ò�© §ED $ þ?þ?þ ¤
. O Ï,+ P µ ðO+;+^. ) ðO+Bð ï�¤ Ï/.^. Ä��
º]jSd��yc]����i%c��%c:eTc�����y2l��hl:jxcz�5¹_sxi]jScn�¬¿q¹��wjSi�d����md��Mc]� Ï]e�l��Wjmi�dW�hd'p{c|jSgrl��J�}dfjagRd'd1�"�hl�¹��;i
c]���¥�F¹�³�³UQWemdfjme1� ë °¶���'&L?
� £ © ®¶¢1· ?K&W© £ �`Ét©�¤¤� ( µ Ö .nÏ ) Ö . ��¤ Ï/.^.Bð �
�Í��À��^��i%c]������¿~g�����gS���[©��ml:jml:jaQ$©[dfe¬�tl��y��d*c��hd'ewj���d'gS�;i¡�[l���s'prc:emehgSº%d��me��%$ þ?þ?þÄï ¦ ®¶¢ © ®xê`£ Â §�¢ ©§�¢ é § É Ù ° £ � ¦ ©�¤ ð Ö O Ï�Ï P µ Ï�Ï ( . ) Ï�Ï Ä¶�n¤ Ï . ( ���
�Í�±�Í����i�g��}d'pS¹�emi_gû¤$¿��|y2d1�mc�ÔAg!¤_c]���
6n�±º§�xy��G/Pc:ehl��;�^�¸�md�ÔGgqdUgZl���eA©}d'd'sxix�ª�%c:ehd1�7��gS�\l$�%c:p
�hd'sfl�����gujSgrl��;�<$ þ?þ?þgï ¦�®¶¢ © ®xê`£ Â §�¢ © §�¢ Ç�°±¥ £ Â�ÉÈ� · Â ® ¤¤� O Ï P µ ð Ö ) Ö ( ¤ ð:+:+Bð �
3y�¤��l��Xl��;� Íª����d�©[d�����d1�kjbs'l��I©}l���d��]jbc]�%c:p@QGehgre1¤_c���d`g�s'l���s'd�©_j���?«Â�Ò ¢1® ¥ Ö­¦�§/ê ��©�©`Â ¢ Ò�¤nÖ �
O ÖBP µ ð Ä (*) Ö Ï ��¤ Ï/.^. �n�

 TH-774_VSURESH



7R$S7T1�$OU ª âT" Ö ¬WV ��� å
���G/Ý�|��làÔ;d1�Rc����\6n�]/Ý�^2Yc��F�Tc��I©}d1�_i�l�¹_j1���W�njSi�d,©}l;ehemg��_prd-l��E��d1�hg����;e�g��LjSi�d,�Xd*cOeA¹��hd`�
�Xd1�kj�emd'pqd's4jSgrl��È©��ml���prd��M�2$ þ?þ?þîï ¦�®¶¢ © ®xê`£ Â §�¢ © §�¢ ?K&/© £ �`Ét©�î Ç ®¶¢ î ®¶¢1· é=&;``� ¦n¢ � £ Â ê ©�¤ (O . P µ � ï (*) �^� Ï ¤ Ï/. (;( �
����/��«��làÔ:d1�.c�����3y��v,�¤ñ�c��hj1� ² d*c��hd'ewj-��d'gS�;i¡�[l��P©%cOjhjSd1�E�
s'prc:emehgSº%s'cOjSgql��;��$ þ?þ?þ ï ¦�®¶¢ © ®xê`¸£ Â §�¢ © §�¢ $ ¢*D §�¦ É ®¶£ Â §�¢ ï Ó¤� §�¦ &¢¤ Ï Ö O Ï P µ ð�Ï ) ð ( ¤ Ï . � ( �
zRd'p�¹n�N2���y8c:eSc��mcOjSiBQ�� ² d'c��mdfehj-��dfg��;i¡�}l�� O ²�² PT��l��A�Xe µh²�² ©%cOjhjSd��A��s'prc:emehgSº%s'cOjSgql��MjSdfsxi±�
�_g¹Ð¡¹�d'e��hÍ}v vhvE��l���©�¹_jmd1��ºAlGs'gqdfjaQ�3��hd'eme�¤�Àvl;e-��p{c��Xgqjml;e1¤��Tc:pqgS�tl��E��g{cn¤ Ï/.^.�Ï �
º$¹�©��mg�Qkc���¹��\c��&y2d����ß�ml�¹n�;i�emd4jMjmi�d'l��hdfjmgrsoc�©�©��hlkc:sxi�jml�s'pS¹�ehjmd1�hg������ ë ° ¢1·B® ÉÈ� ¢¤£¯®
$ ¢*D §�¦ É ®¶£ Â ê ® ��¤ � ð O ÖW�a�|P µ � +¶. ) � Ï ( ¤ ð:+:+ ���
3y�k���By2d�ÔGg w�Ô;d��<c����M6n�k�8gqjhjSprd��1� Ö»®¶£6£ � ¦n¢ â�� ê�§ Ò ¢ Â £ Â §�¢ Û "�? £�®¶£ Â¹© £ Â ê ® ¥G" ÙLÙ1¦¨§�®xê Ó$�13?�hd1�kjSgqs'd
ñ�c:prp!¤ev����;pqdUgRlAl$�L��prg�?�e�¤ Ï/. Ä ð �
y���yW¹��[l:greLc��n�Îñ��h3?�mc���d]� Ëbl�¹n�;ic�F¹e³�³`Q�emdfjmeMc]���c�F¹e³�³`QÕ�ml�¹��:i�ehdfjme1��$ ¢¤£ � ¦n¢1®¶£ Â §�¢1® ¥
� § ° ¦n¢1® ¥ §ED�ª � ¢ � ¦�® ¥�?K&W© £ �`Ét©�¤ Ï ( O ð �rÖ^P µ Ï/.nÏ ) ðO+^. ¤ Ï/.^.;+ �
Ë.grsxi�c��A�����#yW¹��%c�¤­35dfjmd1�Fv-�Êñ�c]�hj�¤Rc����Yy8c�ÔGg��á�N�hºGjSl�� ÏÅ� Ö»®¶£�£ � ¦n¢ é�¥ ® ©�©`Â # ê ®¶£ Â §�¢ ���
×�gqprd`Q|��g��kjSd��mehs'grd���s'd%3�¹��_prgrs'cOjSgql��;¤�6:l;i���×�grprd`Q
�¡ºAl���e�¤ ð �n�od���gqjmgrl��;¤ ð:+;+;+ �
v,��HYdfprl/gJ��i_d1¹;¤»��i�d'do�8d'l������;gRl;i;¤Rc�������l����;pqg�����i�l�¹;���W��jmi�d
jag�l���prd�Ô;dfp-i|Q$���hg��
sfp�¹�ewjSdf�mg��n��c:pS�;l;�hgqjSin�M�1Íª� Ö­¦¨§/ê ��� · Â ¢ Ò�© §ED $ ¢¤£ � ¦n¢1®¶£ Â §�¢1® ¥>é §�¢*D � ¦ � ¢äê � §�¢ " ¦n£ Â # ê Â ® ¥A$ ¢¤£ �`¥ ¸
¥ëÂ�Òx� ¢äê ��Â ¢ ? ê Â¯� ¢äê � ®¶¢1· ï � ê Ó ¢ä§ ¥ § Ò:&]¤�©%c��;dfe Ï Ö^Ä ) Ï � ð ¤ ð:+:+ ���
/Ý�»v�ehjmd'�1¤�ñ �­3<���8�mgrd��;d'p!¤-c��������R�Í¹;������d���emgujaQB�ª�%c:ehd1�Ic:pS�;l;�mgujSi����tl;�J��gqemsfl Ô:d'�hg����
sfp�¹�ewjSdf�me<g��Lprc:�A�;d-eE©%cOjmg{c:p��%cOjxc]�%c:emdfe#g.gqjSi=��l:gremd]�XÍª� Ö­¦¨§/ê ��� · Â ¢ Ò�© §ED-ÌB¢1· "Üé Ç�?A$ ª 0 N2N ¤
©�c��;d'e ð^ð � ) ð Ö Ï ¤e3~l:�hjxc]���;¤}�2�md��;l��;¤ Ï/.¶. � �
×��
�=��¿%d1�kjSl���¤����^/���/os/�8g����_gqjaQ�¤�c�����À��
3y�v/Pc���¹�gr�hd���¿Kc�¹�pqjl��grc�����l;ehgre�l:�Yd'prdfsfjm�ml���gqs
e�QGehjSd��\e�¹_emg��n�2g��kjSdfprpqg��;d��]j^jmd'sxi���g@Ð¡¹�d'e µ c��md�ÔGgrdUg5�}$ þ?þTþ�ï ¦�®¶¢ © ®xê`£ Â §�¢ © §�¢ ?K&/© £ �`Ét©�î
Ç ®¶¢
®¶¢1· é=&;``� ¦n¢ � £ Â ê ©�î Ö»®¶¦`£ é Û " ÙLÙ ¥ëÂ ê ®¶£ Â §�¢ © ®¶¢1· â���Ó/Â¯�43*©�¤nÖ Ï O Ö^P µ ð � . ) ð Ä Ï ¤ ðO+;+nÏ �
�N� ×�����cOjSdfe1�k�-i�dY�md���¹�s'd�����d'c:�mdfehj<��d'gS�;i¡�[l;�v�E¹�prd]�G$ þ?þ?þ«ï ¦�®¶¢ © ®xê`£ Â §�¢ © §�¢ $ ¢*D §�¦ É ®¶£ Â §�¢
ï Ó¤� §�¦ &¢¤ Ï Ä O ÖBP µ �LÖ Ï ) �LÖ�Ön¤ Ï/. ( ð �

 TH-774_VSURESH



7R$S7T1�$OU ª âT" Ö ¬WV ��� =
º������hd's'ln¤�/Ý��Íª�¡¹�gS��¹�sxi�g!¤5c����´Ë���ºApql/g.g���e�ÏGg!��¿Å¹�³�³UQ��ml�¹��:i�ehdfjSezc����Ý��¹�pujSgS©�prdn�ª©��hd1�Xgremd
�:�Sc���¹�c:pq��d'sfgrehgrl��X�A¹�pqd'e��v$ ¢¤£ � ¦n¢1®¶£ Â §�¢1® ¥A� § ° ¦n¢1® ¥ §ED " ÙLÙ1¦¨§f� Â�É ®¶£ �¼â�� ® © §�¢ Â ¢ Ò�¤B� Ï O ð P µ Ï ( . )
ð$Ï�Ï ¤ ð:+:+ � �
º��j���hd's'ln¤;zÍ�./ocOjxc:�mc¶³�³fl�¤2c]���~Ë5��ºApql/g.g���e�ÏGg!� Ë.l�¹��;i�ehdfjSe�jSi_d'l;��Q��tl;�7��¹�pujSgqs'�mgujSdf�mg{c
�_d's'gqemgql��@c��%c:p�QAehgre�� þ ° ¦¨§�Ù � ®¶¢ � § ° ¦n¢1® ¥ §ED U Ù � ¦�®¶£ Â §�¢1® ¥1â���©/� ®¶¦¨ê Ó$¤ ÏWð¶. O Ï P µ Ï ) � ( ¤ ð:+:+nÏ �
Ë5�9�5¹AjSgrdf�m�hd�³`�E�2eA¹��%c���3~cOjmjmd'�A�Qc��%c:p�QAehgrev�tl;�y�McOsxi�g���dYl;pu�yc:sfjmgrl�� µ c��md�ÔGgrdUg5�_$ þ?þ?þ ?
� ¢ © §�¦ ©
� § ° ¦n¢1® ¥�¤ ð O Ö^P µ Ï Ä . ) ðO+Bð ¤ ðO+;+Bð �
� �B��¹_jmjA�Mc]�;�eË»��jm�md'dfe µ cÍ��Q$�%c��XgrsRg����_d`_�ehjS�E¹�sfjA¹��mdT�tl:��eA©�cOjSgrc:pAehd*c:�hsxi�g��n���¤Íª� Ë ½ £ Ó�"Üé Ç
?A$ ª Ç
U N $ ¢¤£ �hé §�¢*D �
Ç ®¶¢1® Òx�`ÉÈ� ¢¤£5N�®¶£�® ¤$Ô;l;pS¹��\d ð ¤$©%c��;dfe»� (,) ï ( ¤±z�l;ehjml��;¤_/o��¤ Ï/. Ä¶�n�
Í�emc��}d'prpqd­�5¹�Q:l��Qc]�����l����� v<pqgrehemd'd`?o�]�l�Qg��kjS�hl��n¹�sfjmgrl��8jSl-ÔOc:�mgrc���pqd<c����z�td'cOj�¹_�mdYemd'pqd's4jSgrl��;�
� § ° ¦n¢1® ¥ §ED É ®xê ÓxÂ ¢ �%¥¹� ®¶¦n¢ Â ¢ Ò ¦ ��©/� ®¶¦¨ê Ó$¤qÖ O /oc:��P µ Ï�Ï ï (,) Ï�Ï Ä ð ¤ ð:+;+ Ön�
ñ��_� �n��l�3��Sc]��l�¤e3y�K/���v?�n�;d'p!¤�c�����ñ��¤�Í�q¿~grpri_l��>Ëbl�¹��;i
s'pS¹�ehjmd'�hg���� µ �Í��c:pujSd'�E�%cOjmgSÔ;dbjSl
º����M�Xd*c]��g����O�F¹�p�s'pS¹�ehjmd'�hel�BQ7¹�ehg����njSi_d��hd1��¹_sfjSe.�t�ml���c���cOjxc:ehdfj1� Íª� Ö­¦¨§/ê ��� · Â ¢ Ò�© §ED%£ Ó¤�
ï ÓxÂ ¦�· $ ¢¤£ � ¦n¢1®¶£ Â §�¢1® ¥­é §�¢*D � ¦ � ¢äê � §�¢ â § °¶Ò�Ó�?
� £ © ®¶¢1· é�° ¦`¦ � ¢¤£ ï ¦ � ¢1· ©tÂ ¢ é § É Ù ° £ Â ¢ Ò�¤
©�c��;d'e ð Ö9� ) ð Ö^Ä��¤º�©��hg����:d'���¯2<d'�hp{c���¤ ð:+;+Bð �
�N�K/Ý�«ñ�c����\l�¹��%cLc����P/��1º§�K��c��Xd'p!�#v��Xs'grd��kjl©_i��Sc:ehd`�¨�%c:emd�����lGs1¹n�\d��]jbgS����d`_AgS���L�tl;�
gRd1�I��lGs1¹��Xd1�kjRs'p�¹_ehjSdf�mgS������$ þ?þ?þÁï ¦ ®¶¢ © ®xê`£ Â §�¢ © §�¢ 0 ¢ä§ 3¼¥¹� · Òx� ®¶¢1·�NI®¶£¯® þ ¢ Ò¶Â ¢ ��� ¦ Â ¢ Ò�¤
Ï �¤O Ï,+ P µ ÏWð ( . ) ÏWð¶. � ¤ ð:+;+ ���
3y��v,�9ñ�c:�wj��]�-i�dRs'l����_d1��ehd1�N��d'c:�mdfehj��¨��d'gS�;i¡�[l:�~�E¹�prd]�_$ þ?þTþ«ï ¦�®¶¢ © ®xê`£ Â §�¢ © §�¢ $ ¢*D §�¦ É ®¶£ Â §�¢
ï Ó¤� §�¦ &¢¤eÍ��N�a� µ ï Ï ï ) ï Ï � ¤ Ï/. � Än�
v,�
ñ�whd'pS�M¤�� �
×��^/���º��Xd'e�¤^c����´zÍ�v�8d'd=Àvl/g5�=¿Kc:s'dN�_dfjSdfsfjmgrl�� µ c
eE¹��EÔ:dUQ��àé § É Ù ° £ � ¦
�
Â¹©`Â §�¢Ú®¶¢1· $nÉ ® Òx��G ¢1· � ¦ © £¯®¶¢1· Â ¢ Ò�¤¤Ä�Ö O ÖBP µ ð Ö � ) ð ( �n¤ ð:+:+nÏ �
À^c g.�md���s'dIñl¹n�[df�hj�c�����3�i�g�©n©�e.���Sc]��grd]�h��l���©%c:�mgS���N©%c:�wjSgujSgrl���e1�Y� § ° ¦n¢1® ¥ §ED é�¥ ® ©�©`Â # ê ®¶¸
£ Â §�¢ ¤ ð µ Ï/. Ö ) ð�Ï Än¤ Ï/. ÄBï$�

 TH-774_VSURESH



7R$S7T1�$OU ª âT" Ö ¬WV ��� H
Í��v6;c��;grdfpre�ÏOc�¤
�Í�^/Pc|jmjSi_dUg.e1¤5c��n�����X×�i�gqjh�tl;�hj1���l��g��LÔ;dfehjSgS�kcOjmgrl���gS�kjSlWjSi_dnc�©�©�pqgrs*c|jSgrl��
lO�l�_d1¹��mc:p���d4jag�l;��Ï]e1¤<�F¹e³�³`Q
prl��:grs�¤o�;d1��d4jSgqs
c:p��:l;�mgujSi��Xe1¤�c����
�ml�¹��;i
emd4jSeLjSl�c]¹_jSl��\cOjmd1�
Ï¡��l/g.pqd1���;d�c:sUÐ¡¹�grehgqjSgql��W�tl;�-sfp{c:ehemgSº�s*cOjmgrl��7©��hl���pqd1�Xe1��a��`° ¦¨§/ê�§ É Ù ° £ Â ¢ Ò�¤ ð � µ Ö (,) ï9��¤ Ï/.^.^. �
� ���N�<6;c:gS��c]���YzÍ�h��i%c��n���Sc:ehd�Ï]i%c:�mc��;�Yy2g��Xd1�_emgrl��%c:prgujaQ�c�����eSc]�I©�pqdWemg@³'d�s'l���emgS��d'�mc��
jmgrl��_e�g���©%cOjmjmd'�E�>�md'sfl�����gujSgql��È©��mc:sfjmgrs'd]��Íª�Ú3<�ÊË����8�mgrehi��%c:grc:i�c]����À�� ² ����c��%c:p!¤[d���gqjml;�me�¤
¬�®¶¢1· ` §/§àÐ�§ED ? £¯®¶£ Â¹© £ Â ê ©�¤nÔ:l;p�¹��Xd ð ¤q©%c]�;d'ejÄ�ÖBï ) ÄBï^ï�¤ ² l;�wjSi�ñ�l:prp{c]���;¤ Ï . Ä ð �
� �]�N�G6;c:g��;¤|Ë5�x�Í�xyW¹��}d'e1¤Gc��n���Í�±�Í�x��i�d��;�>z�lGl:jSewjS�Sc]©njmd'sxi��_g¹Ð¡¹�d��tl:��d'�m�hl;�<d'ewjSg��\cOjmgrl��;�
$ þ?þTþÎï ¦�®¶¢ © ®xê`£ Â §�¢ © §�¢�Ö»®¶£�£ � ¦n¢ " ¢1® ¥�&/©`Â¹© ®¶¢1· Ç ®xê ÓxÂ ¢ ��$ ¢¤£ �`¥�¥ëÂ�Òx� ¢äê ��¤ . µ � ð Ä ) � Ö�Ön¤ Ï/. Ä ( �
� �-�N�.6;c:gS�;¤2/Ý� ² �./¥¹��hjaQ�¤8c����q3<�-6n�-¿�p@Q$���;�¡y8cOjxc�s'p�¹_ehjSdf�mgS��� µ � �hd�ÔGgrd`g5�¡"Üé Ç
é § É Ù ° £ Â ¢ ÒX?«° ¦ Ó¶�4&/©�¤ÅÖ Ï O ÖBP µ ð � � ) Ö ð Ön¤ Ï/.^.^. �
� �v�N�^6;c:gS��c����ày��^��l����¶Ï:d'����¿%d*c|j�¹��hdLemd'pqd's4jSgrl�� µ v¬ÔOc:p�¹%c|jSgrl��;¤vc�©�©_prgrs'cOjSgql��;¤[c�����eA�\c:pqp
emc���©�prdW©}d'�w�tl;�A�\c���sfd��Y$ þTþ?þgï ¦ ®¶¢ © ®xê`£ Â §�¢ © §�¢�Ö¼®¶£6£ � ¦`¢ " ¢1® ¥�&/©`Â¹© ®¶¢1· Ç ®xê ÓxÂ ¢ ��$ ¢¤£ �`¥�¥ëÂ ¸
Òx� ¢äê ��¤ Ï/. O ð P µ Ï ï�Ö ) Ï ï¶Än¤ Ï/.^. ( �
� ���N��6;c:g��Pc�����Ë5���Í�
yW¹��}d'e��2"�¥ÀÒ §�¦ Â £ ÓxÉt© D §�¦ é�¥ë°|© £ � ¦ Â ¢ Ò N�®¶£�® ��3��md1�kjmgrs'dÜñ�c:pqpû¤1v����;prdn�
gRlGl��L��prg�?�e ² 6n¤KJ ��º§�¢���	¤ Ï/. Ä^Än�
�l��grp��N�^6;c:g���¤
3<�ä×��
yW¹�g��;¤�c�����6:g{c]��sxi%c����o/PcOl��Üº]jxcOjmgrehjmgrs'c:po©%c|jmjSdf�A���mdfs'l�����gqjmgrl�� µ �
�hd�ÔGgrd`g5�o$ þ?þ?þ ï ¦ ®¶¢ © ®xê`£ Â §�¢ © §�¢ÁÖ»®¶£�£ � ¦n¢ " ¢1® ¥�&W©`Â¹© ®¶¢1· Ç ®xê ÓxÂ ¢ �L$ ¢¤£ �`¥�¥ëÂ�Òx� ¢äê ��¤ ð^ð O Ï P µ� ) Ö ( ¤ ðO+;+;+ cn�
�l��grp^�N�}6;c:gS�;¤«Ë.l��[df�hj�3<�e×��1yW¹�gS�;¤Kc�����6:g{c���sxi�c����M/Pc:l��»ºGjxcOjmgrewjSgrs'c:p;©%c|jmjSdf�A�o�md'sfl�����gm�
jmgrl�� µ �£�hd�ÔGgrd`g5�.$ þ?þ?þzï ¦�®¶¢ © ®xê`£ Â §�¢ © §�¢�Ö¼®¶£6£ � ¦`¢ " ¢1® ¥�&/©`Â¹© ®¶¢1· Ç ®xê ÓxÂ ¢ ��$ ¢¤£ �`¥�¥ëÂ�Òx� ¢äê ��¤
ð¶ð O Ï P µ � ) Ö ( ¤ ð:+;+;+ ���
Ë5�:6;c:g��;¤^º§�|�Í�kjxc��_gû¤;c]���ØË5�:��c:ewj�¹��hgû�_��eA¹���Ô;d`QQl���jmi�d�¹_emdTl:�Å©�cOjmjmd'�A���md'sfl�����gujSgql����Xdfjmi±�
l$��e5�tl;�=c��_ehjS�mc:sfjmgrl���¤:g��n��d`_Ag��n�8c����Q�hdfjm�mgrd�ÔOc:pAlO�%g��\c��;dfe�c��n��ÔGg���dfl�� Ö»®¶£�£ � ¦n¢ â�� ê�§ Ò ¢ Â £ Â §�¢ ¤
Ö^ï O �|P µ . �|ï ) . � ï�¤ ðO+;+Bð �
Í��%���}6:l:prprg�?�d]� Ö­¦ Â ¢äê Â Ù�® ¥#é § É Ù¤§�¢ � ¢¤£ " ¢1® ¥�&/©`Â¹©�� º�©��mgS���;df����2<df�mprc���¤ Ï . Ä � �

 TH-774_VSURESH



7R$S7T1�$OU ª âT" Ö ¬WV ��� ò
¿P�Y�N�Y��c:�h�Sc Q�c����Î�Í�Ny2dLºAgqpSÔOcn��? §EDn£ é § É Ù ° £ Â ¢ Ò ®¶¢1· $ ¢¤£ �`¥�¥ëÂ�Òx� ¢¤£ ?K&W© £ �`Ét© N ��©`Â�Ò ¢ Û
ï Ó¤� §�¦ &/î ï §/§ ¥�© ®¶¢1· " ÙLÙ ¥ëÂ ê ®¶£ Â §�¢ ©����Í�n��grehl��±��×�d'ehprd`Q�¤ ð:+;+ ���
6n�5/Ý�^��dfprpqd'�1¤5/Ý�>Ë����8�Sc Q�¤5c��n��6n�v� ����g	Ô;d1�_e1��¿q¹e³�³`QÚÏB�¨��d*cO�md'ewj��_d'g��:i$�}l;��c:pS�;l;�hgqjSin�M�
$ þ?þTþzï ¦ ®¶¢ © ®xê`£ Â §�¢ © §�¢ ?K&W© £ �`Ét©�Ç ®¶¢ é=&:``� ¦n¢ � £ ¤ Ï ï O �BP µ ï¶Ä + ) ï9Ä¶��¤ Ï/. ÄBï��
Ë.l����8l;i%c�ÔGgû�5��ewj�¹���QMl:�5s'�hl;eme�Ô:cOprg���cOjSgql��Wc��n�7�[lGl:jSewjS�mc�©M�tl;�-cOs's1¹_�Sc:s`QWd'ewjSgS�McOjmgrl��Mc����
�Xl$��d'pAemd'pqd's4jSgrl��;�XÍª� Ö­¦¨§/ê ��� · Â ¢ Ò�© §ED¼£ Ó¤� ë § ° ¦n£ ��� ¢¤£ Ó�$ ¢¤£ � ¦n¢1®¶£ Â §�¢1® ¥G� § Â ¢¤£ é §�¢*D � ¦ � ¢äê � §�¢
" ¦n£ Â # ê Â ® ¥K$ ¢¤£ �`¥�¥ëÂ�Òx� ¢äê ��¤n©�c��;d'e Ï�Ï Ö (,) Ï�Ï �LÖn�%/@l;�A�kc]�o��c�¹A�F�Mc��n�;¤ Ï/.^. ï��
/Ý�A�8��QAe�³�Ï]grd`g.grsU³��>Ë.l�¹��;iXemd4jTc�©n©��mlkcOsxiXjml�g��_s'l���©�prd4jSdTgS�_�tl;�E�McOjmgrl��Le�QGehjSd��\e��5$ ¢*D §�¦ É ®¶¸
£ Â §�¢ ? ê Â¯� ¢äê ��©�¤ Ï�ÏWð µ Ö . ) � . ¤ Ï/.^. Än�
º�� Ë5�5��¹�p¹Ï|c:�E��gû¤ �N�<À6¹��:l;emg!¤�c��n� º§� º§�>2<d1�eÏ|cOjmd'ehi;�¥À^d'c:�A�_g����¥©%cOjhjSd'�E��sfp{c:ehemgSº�s*cOjmgrl��±��c
eE¹��EÔ:dUQ��T$ þTþ?þzï ¦�®¶¢ © ®xê`£ Â §�¢ © §�¢ $ ¢*D §�¦ É ®¶£ Â §�¢ ï Ó¤� §�¦ &¢¤e�^� O6� P µ ð�Ï ( Ä ) ð^ð:+ � ¤ Ï .^. Än�
HRc]�QÀvgû¤ ºAgS�\l��4�Í�5�N�*ºGi�g�¹;¤~c����Áº_c��eÏ|c:�z�N�>3�c:p!����l����_g���gS���
�td*cOjA¹��mdX�md���¹�sfjmgrl���c����
s'c:emdMemd'pqd's4jSgrl���g��Q�n¹�grpS��g������»z»Ë¤s'p{cOememg	º%d'�he1��$ þ?þ?þ�ï ¦�®¶¢ © ®xê`£ Â §�¢ © §�¢ 0 ¢ä§ 3¼¥¹� · Òx� ®¶¢1·
N�®¶£�® þ ¢ Ò¶Â ¢ ��� ¦ Â ¢ Ò�¤ Ï Ä O ÖBP µ � Ï ï ) � ð¶. ¤ ð:+:+ � �
��i_d1���9�aË[¹ÈÀ^gS��c��n��/og��n�9��ºxQ;c��Ú��i�d��;����l�����g��_g�����©%c:�wjSgqjmgrl���c:pvc����Pi�grdf�Sc:�hsxi�grs'c:p5c:p��;l��
�hgqjmi��\ez�tl;�L�ml��n¹�ehj\c�����dU�Xsfgrd1�kj��%cOjSc>s'p�¹_ehjSdf�mgS����g.gqjSi�sfl;i�d'ehgrl���emdfpq� �¨�\df�A�;gS������$ þ?þ?þ
ï ¦�®¶¢ © ®xê`£ Â §�¢ © §�¢ 0 ¢ä§ 3¼¥¹� · Òx� ®¶¢1·nNI®¶£¯® þ ¢ Ò¶Â ¢ ��� ¦ Â ¢ Ò�¤ Ï ( O ð P µ Ï �|ï ) Ï ï . ¤ ð:+;+ ï��
3y��Àvg����;�mc:e8c��n�Á�Í�
×�d'ewj���Íª�kjSd'��ÔOc:p<emdfj�sfp�¹�ewjSd'�hg�����l:� gRd1�i¹_emd'�he�g.gqjSi��ml�¹��;iÚÏ^�ª�Xd*c���e��
� § ° ¦n¢1® ¥ §ED $ ¢¤£ �`¥�¥ëÂ�Òx� ¢¤£ $ ¢*D §�¦ É ®¶£ Â §�¢ ?K&W© £ �`Ét© Û $ ¢¤£ �¯Ò ¦ ®¶£ Â ¢ Ò�" ¦n£ Â # ê Â ® ¥5$ ¢¤£ �`¥�¥ëÂ�Òx� ¢äê � ®¶¢1·
N�®¶£�® ` ® ©/� ï � ê Ó ¢ä§ ¥ § Ò¶Â¯��©�¤ ð Ö O Ï P µ ï ) Ï � ¤ ð:+;+ ���
6n�äzÍ�v/oc:s,¥W¹�dfd1�;�ÜºAl��Xd��XdfjSi_l���e��tl;�2s'prc:emehgSº%s'cOjSgql��>c��n��c��%c:p�QAehgre�l:�T��¹�pqjmgSÔOc:�hg{cOjmd�l��±�
ehd'��Ô:c|jSgrl���e1��Íª� ÖN¦¨§/ê ��� · Â ¢ Ò�© §EDn¦¶¸a£ ÓP7;� ¦�Ð �`¥¹�4&W?K&�É Ù¤§ ©`Â�°±É §�¢ Ç ®¶£ Ó¤�`É ®¶£ Â ê ® ¥5? £�®¶£ Â¹© £ Â ê ©
®¶¢1·�Ö­¦�§ ` ® `�Â�¥ëÂ £ &¢¤;Ô;l;pS¹��\d Ï ¤6©%c��;dfe ð Ä Ï ) ð9. ( ¤
z�df� ÏOd'prd`Q�¤ Ï/. � ( ��J[��gSÔ:d'�mehgqjaQ>lO�»�TcOprgq�tl:�A��grc
3��hd'eme��

 TH-774_VSURESH



7R$S7T1�$OU ª âT" Ö ¬WV � Ñ�ã
3y�b/PcWwhg8c]���[º��-�N�¼3�c:p!� Ë.l�¹��;i±�§�F¹e³�³`QZs`�¨�\d���l;gS��e
c:pS�;l;�mgujSi�� c��n��ehd'prdfsfjmgrl���l:� ��grl��
��c:emgqeY�tl;�Rc��Xg���l�c:sfg��XemdUÐ$¹_d1��sfd�c��%c:p�QAehgre��^$ þ?þ?þ ï ¦ ®¶¢ © ®xê`£ Â §�¢ © §�¢ 0 ¢ä§ 3¼¥¹� · Òx� ®¶¢1·QN�®¶£�®
þ ¢ Ò¶Â ¢ ��� ¦ Â ¢ Ò�¤ Ï . O�� P µ Ä^ï . ) Ä ( ð ¤ ð:+:+ ( �
ñ��v/ogqsxi%c:dfpû�IºGjS�mcOjSd��;grdfe��tl;�bjSi�dnc�¹AjSl��\cOjSd����mdfs'l�����gqjmgrl���lO�?�Mc:��Ï]e2g����tl;�hd1��ehgrsQehs'gqd1��sfd��
Íª� Ö­¦�§/ê ��� · Â ¢ Ò�© §ED ? Ö $ þ ¸ ï Ó¤��$ ¢¤£ � ¦n¢1®¶£ Â §�¢1® ¥�? §/ê Â¯� £ & D §�¦ U Ù1£ Â ê ® ¥ þ ¢ Ò¶Â ¢ ��� ¦ Â ¢ Ò�¤�Ô;l:p�¹��Xd� ( +^. ¤�©�c��;d'e � Ä )_( . �A�-i�dIÍª�kjmd'�A��cOjSgql��%c:p>ºGlAsfgrdfjaQM�tl;�b�W©_jSgqs*c:p
v����:g���dfd'�mgS����¤ ðO+;+Bð �
º��5/ogqjm�Scn¤>ñ��
zTc��eÏ|cn¤5c��n�Ú×��>35d1����QGs�³��ÈËbl�¹��;i_�F¹e³U³UQ>sfl;prprc��}l;�ScOjmgSÔ:d�s'pS¹�ehjmd'�hg������L$ þ?þ?þ
ï ¦�®¶¢ © ®xê`£ Â §�¢ © §�¢ ?K&W© £ �`Ét©�î�Ç ®¶¢ î ®¶¢1· é=&;``� ¦n¢ � £ Â ê ©�¤qÖ �¤O �|P µ ( . ï ) Ä + ï�¤ ð:+;+ � �
º��=/ogujS�mcn¤#º§���N�*3~c:pû¤�c���� 3y�=/ogujS�mcn��y8c|jxcM�Xg��_g����@g���eml:�¨j�s'l���©�¹_jmg����@�t�Sc��XdUgRl;� Ï µ c
eE¹��EÔ:dUQ��T$ þTþ?þzï ¦�®¶¢ © ®xê`£ Â §�¢ © §�¢ a��`° ¦�® ¥�a�� £ 3 §�¦�Ð ©�¤ Ï Ö O Ï P µ Ö ) Ï ��¤ ðO+;+Bð �
Ë5��� �K/ol;pqprg��_d1�%cn¤�¿���6n�q¿%d'�m�hgû¤_c�����v,��22gS�%c:pû�5�Í��d`�\sfgrd��]j[©��hl:jSlOjaQ�©}d��Xd'�A�:g����LewjS�Sc|jSd1�9Q
�tl:��jSi�d�sfl�����d���emd�� Ï �ª�n���E¹�prd~jSi��hl�¹��;i�s'prc:eme}��s'l�����gqjmgrl���c:pOi_grd'�mc:�msxi_grs*cOp;s'pS¹�ehjmd'�mgS����� Ö¼®¶£6£ � ¦`¢
â�� ê�§ Ò ¢ Â £ Â §�¢ ¤qÖBï µ ð (;( Ï ) ð ( Ä ð ¤ ðO+;+Bð �
º�� ² c����%c�c���� º§�R/PcWwE¹����%c:����¿q¹e³�³`Q��hl�¹��;i�emd4jSe1� ë °^���'&>?
� £ © ®¶¢1· ?K&W© £ �`Ét©�¤»�|ï O ð P µ
Ï ï (,) Ï � + ¤ Ï/.¶.Bð �
3y��22gqe�g�c��%cOjmi;¤»z�gS��Q$¹_j\�8�1�#3~cOjS�mcn¤Tc��n�Y2�� º�¹��mdfemiÎzTc���¹;��? § ÉÈ� þ}© ê Â¯� ¢¤£I®¶¢1·�ë
® © £
" ÙLÙ1¦¨§�®xê Ó¤��© £}§XNÜ§/ê °xÉÈ� ¢¤£ é�¥ë°B© £ � ¦ Â ¢ Ò��-�5l
c�©�©}d*c:�bg���ñ�c��n���[lGl^Ï�l:�hË.d'ehd*c:�hsxi>l��P�5d`_Gj
c]����×�d1�P/ogS��g����L�5d'sxin��l;prl��;grdfe1¤ Ï � Ï ¤%J;ºA� ¤ ð:+;+ Ä��
º��A�N�x3�cOp[c]����3y�_/@gqjS�mcn�
�TcOemdÍ�:d1��df�ScOjmgrl���¹�emgS�����ml�¹��:iMemd4jSe g.gqjSin�F¹e³U³UQX�md�©��mdfemd1�kjScOjSgql��;�
$ þ?þTþzï ¦ ®¶¢ © ®xê`£ Â §�¢ © §�¢ 0 ¢ä§ 3¼¥¹� · Òx� ®¶¢1·nNI®¶£¯® þ ¢ Ò¶Â ¢ ��� ¦ Â ¢ Ò�¤ Ï �¤O ÖBP µ ð¶. Ö ) Ö +;+ ¤ ð:+;+ �n�
�o�>3~c g.p{c¶ÏÅ��Ë.l�¹��:i�ehdfjSe��
$ ¢¤£ � ¦n¢1®¶£ Â §�¢1® ¥�� § ° ¦n¢1® ¥ §ED é § É Ù ° £ � ¦F®¶¢1· $ ¢*D §�¦ É ®¶£ Â §�¢ ? ê Â ¸
� ¢äê ��©�¤ Ï�Ï µ Ö¶� Ï ) Ö^ï � ¤ Ï/. Ä ð �
�o�«3~c g.p{c¶ÏÅ�¼â § °¶Ò�Ó�?
� £ © Û ï Ó¤� §�¦ � £ Â ê ® ¥K"�© Ù � ê`£ © §ED â�� ® © §�¢ Â ¢ ÒQ"8` § ° £YN�®¶£�® ¤nÔ:l;p�¹n�\d Ï�ÏWð �
/@� µ �8p�¹BgRd'�1¤ Ï .^.nÏ �
�N�13~d4jSd'�he1�;ºAl��Xdz�hd�ºq��d��\d��kjSe2l:�=�ml�¹��:i�Ï^�ª�Xd*c��_e�s'pS¹�ehjmd'�hg������ Ö»®¶£6£ � ¦n¢ âj� ê�§ Ò ¢ Â £ Â §�¢ ¤�Ö .O ÄBP µ Ï �BÄ Ï ) .nÏ ¤ ð:+;+ � �

 TH-774_VSURESH



7R$S7T1�$OU ª âT" Ö ¬WV � Ñ �
Ë5��3�prc��\l�����l��
c]���áº§� ² ��ºA�mgqi%c:�hgû���W��prgS��d
c��n�
l¶?1��prgS��d\i�c�����g.�hgqjSgS���>�mdfs'l�����gqjmgrl�� µ c
sfl���©��mdfi�d1��ehgSÔ:d�eE¹��EÔ:dUQ���$ þ?þTþgï ¦�®¶¢ © ®xê`£ Â §�¢ © §�¢�Ö»®¶£6£ � ¦n¢ " ¢1® ¥�&/©`Â¹© ®¶¢1· Ç ®xê ÓxÂ ¢ �b$ ¢¤£ �`¥ ¸
¥ëÂ�Òx� ¢äê ��¤ ð^ð O Ï P µ � Ö ) Ä¶�n¤ ð:+:+;+ �
×���/��±Ë�c]���;�~�W�xwhd's4jSgSÔ:d2s'�hgqjmd'�mgrc��tl:�Yjmi�d�d�Ô:cOp�¹%cOjmgrl��Xl:�^sfp�¹�ewjSd'�hg���� �\d4jSi�l$��e��=� § ° ¦n¢1® ¥ §ED
£ Ó¤��"�ÉÈ� ¦ Â ê ®¶¢ ? £¯®¶£ Â¹© £ Â ê ® ¥K"�©�© §/ê Â ®¶£ Â §�¢ ¤ �¶� µ Ä9� � ) ÄBï + ¤ Ï/. ( Ï �
�N��À��BË.gqjhjSdf�1¤Bñ��|zÍ�¶×�lAl$���A¹±?o¤|º��BË���À^l/g.��Q�¤Gc����n���LÀ��^Í�ehd1��i�l�¹��1�}�Í�\c:p��:l;�mgujSi����tl;�=jmi�d
ehd'pqd'sfjmgSÔ:d[�_d*c:�hd'ehj?�_d'g��:i$�}l;����dfs'gqemgrl��L�A¹�pqd��[$ þ?þ?þ�ï ¦�®¶¢ © ®xê`£ Â §�¢ © §�¢ $ ¢*D §�¦ É ®¶£ Â §�¢ ï Ó¤� §�¦ &¢¤
ð$Ï O�� P µ �¶� ï ) �^� . ¤ Ï . ( ï��
À��­Ëbl¶ÏOcOsxiZc����I����/Pc:g��Xl��;���5l�©±�¨��l/g-�Zg�����¹_sfjSgql���lO�5��d'sfgremgql���jm�mdfd'eWsfp{c:ehemgSº�d'�me&�Lc
eE¹��EÔ:dUQ��%$ þ?þ?þ�ï ¦�®¶¢ © ®xê`£ Â §�¢ © §�¢ ?K&W© £ �`Ét©�îäÇ ®¶¢ î ®¶¢1· é=&:``� ¦n¢ � £ Â ê ©�î Ö¼®¶¦n£ é Û " ÙLÙ ¥ëÂ ê ®¶£ Â §�¢ ©
®¶¢1· âj��Ó/Â¯�43*©�¤�ÖBï O �BP µ � ( � ) �^Ä ( ¤ ð:+;+ ï��
/oc���grehiáº_c:� Ï|c:���Ý¿Å¹�³�³UQB���ml�¹��:iõ�_d*c:�hd'ehj���dfg��;i¡�}l;�Lc:pS�;l;�hgqjSin�\e�g��
sfp{c:ehemg	º%s*cOjmgrl���� ë °¶���'&
?
� £ ©�?K&/© £ ��¤ Ï ï9Ä O Ï/. P µ ð�Ï Ö¶� ) ð�Ï ï ð ¤ ð:+:+ ( �
� �
ºAsxi_d1�eÏOd'�1¤~/���À^c:ehj1¤
ñ �äz�¹��eÏOd�¤^c����>� ����c����_d'pû����p{c:ehemgSº�s*cOjmgrl��ol:�#g�d�����lAs�¹��Xd1�kjSe
¹_emg��n��cÕ�:�Sc�©�ie�Xl��_d'pû��Íª��$9é N "�â ýCB ½ Û Ö­¦�§/ê ��� · Â ¢ Ò�© §ED�£ Ó¤�P?
��Ó¶� ¢¤£ Ó
$ ¢¤£ � ¦n¢1®¶£ Â §�¢1® ¥
é §�¢*D � ¦ � ¢äê � §�¢�NÜ§/ê °xÉÈ� ¢¤£ " ¢1® ¥�&W©`Â¹© ®¶¢1· â�� ê�§ Ò ¢ Â £ Â §�¢ ¤�©%c��;dfe ð � + ) ð �^��¤­×�c:ehi�g��n�:jSl���¤
y%�Í¤KJ�ºA��¤ ðO+;+ Ön�±Í}v vhvE��l���©�¹_jmd'��ºAlGs'gqdfjaQ��
¥2grc�����ºAi_d1�oc����
��pqd`_Agrl:e���i�l�¹�sxi_l�¹�p{cOe1���0�ml�¹��;i±�§�F¹e³�³`Q
c�©�©_�mlkc:sxi
�tl;���;d1��df�ScOjmg����Lsfp{c:e}�
ehgSº%s'cOjSgql��
�A¹_prd'e�� Ö¼®¶£6£ � ¦`¢ â�� ê�§ Ò ¢ Â £ Â §�¢ ¤qÖBï O Ï�Ï P µ ð � ð ï ) ð ��Ö^Än¤ ð:+;+Bð �
º����Í�~�N��ºAi_g�¹;¤^HN�<À^g!¤#º§�~�N��3�c:p!¤=c����
6n� ² ���N�yÀvg�¹;���ª�hl�¹��;i�emdfj��ª�%cOemd1�
s'c:emdn�ª�%cOemd1�
�hd*c:ehl���df���tl;��jmd`_Gj8s*c|jSd1�:l;�mg@³*cOjmgrl��;�2$ ¢¤£ � ¦n¢1®¶£ Â §�¢1® ¥v� § ° ¦n¢1® ¥ §ED " ÙLÙ1¦¨§f� Â�É ®¶£ ��â�� ® © §�¢ Â ¢ Ò�¤
� Ï O ð P µ ð¶ð¶. ) ð ï¶ï�¤ ðO+;+ � �
ºGi%c:grpqd1���_�ScuºAgS���;i0c]����Àvg�©�g@ÏOcáy2dUQ��«�Þ��dUg�s1¹�ewjSl��Xg¹³fd1�Ä��lGs1¹n�\d��]j�s*cOjmd1�;l;�hg¹³'cOjSgql��
ehsxi�d1�Xd�¹�emgS���n�ml�¹��:i¥�Xd1���[df�memi_g�©;�Y" ÙLÙ ¥ëÂ¯� · ? §EDn£ é § É Ù ° £ Â ¢ Ò�¤«ï O �|P µ Ö ( Ö ) Ö .;+ ¤ ð:+;+ ï:c��

 TH-774_VSURESH



7R$S7T1�$OU ª âT" Ö ¬WV � Ñ
Ñ
ºGi%c:grpqd1���_�Sc ºAgS���;iIc����/Àvg�©�g@ÏOc y2d`Q��¬�­�ml�¹��;i±�§�F¹e³�³`Q���lGs1¹��Xd1�kj¥�;�Sc]��g����
e�QGehjSd�� �tl;�
s�¹�ehjml��Xg¹³'d���jmd`_Gj\g��_�tl;�E�Mc|jSgrl��
�mdfjm�mgqd�ÔOc:pû��$ ¢*D §�¦ É ®¶£ Â §�¢YÖ­¦¨§/ê ��©�©`Â ¢ Ò ®¶¢1· Ç ®¶¢1® Òx�`ÉÈ� ¢¤£ ¤
� Ï µ Ï . ï ) ð�Ï � ¤ ð:+:+ ï]�;�
ñ��«º�©%c|jSi;��é�¥ë°|© £ � ¦ " ¢1® ¥�&W©`Â¹©."�¥ÀÒ §�¦ Â £ ÓxÉt© D §�¦�NI®¶£�® â�� · ° ê`£ Â §�¢Ú®¶¢1· é�¥ ® ©�©`Â # ê ®¶£ Â §�¢ � v<pqprgqe
ñbl;��gRlGl��;¤¤��i�grsxi�dfehjmd'�1¤[J��N¤ Ï . Ä + �
�Í�*ºGjSc��nº%pqp<c���� y��
×�c:pqj ³��
�5l/gTc:�E��e��Xd1�Xl;��QB�¨�%c:emd����hd*c:ehl���gS����� é § ÉØÉØ° ¢ Â ê ®¶£ Â §�¢ © §ED
£ Ó¤��"Üé Ç�¤ ð¶. µ ÏWð�Ï Ö ) ÏWð^ð Ä�¤ Ï/.^. ���
2��¼º�¹_emi�dfd'p{c y2d�ÔAg!� U Ù1£ Â�É ® ¥ Ö­¦¨§�£}§�£ & Ù ��?
�`¥¹� ê`£ Â §�¢�D §�¦ þ[© ê Â¯� ¢¤£IÖ»®¶£6£ � ¦n¢ é�¥ ® ©�©`Â #»� ¦ ©��
3�i;�Êy®�-i_d'emgqe1¤«y2d�©%c:�hjA�\d��kj�lO��v�prdfsfjm�mgrs'c:p
v����;gS��d'df�mgS����¤eÍ�Í�ºAs�¤«zTc]���kc:pql;�md]¤ ð:+;+:+ �
Ë5�#×��»º|g.g���grc:�me�ÏGgbc��n�����­º±ÏOlWg.�hl��;� Ëbl�¹��;i�ehdfjJ�\d4jSi�l$��eMgS���td'cOj�¹_�mdPehd'pqd'sfjmgrl���c����
�hd'sfl�����gujSgrl��;� Ö»®¶£�£ � ¦n¢ â�� ê�§ Ò ¢ Â £ Â §�¢ 1>� £6£ � ¦ ©�¤ ð � µ Ä�Ö�Ö ) Ä¶� . ¤ ð:+;+ Ön�
H��;HN�k�~c�����¤�º§�^×��$Àvd'd�¤Ac����È�Í�;HN�±º�¹�d��;�v�Í¹AjSl��\cOjSgqs���lGs1¹��Xd1�kjP©��mlGs'dfemehg����%�=c�eA¹_�EÔ;d`Q��
Ö»®¶£6£ � ¦n¢ â�� ê�§ Ò ¢ Â £ Â §�¢ ¤ ð¶. O ÏWð P µ Ï/. Ö Ï ) Ï/. ï ð ¤ Ï .^. � �
º��Y�-eE¹��Xl:jSl����Í¹_jml��\cOjSd���dn_Ajm�Sc:s4jSgql���l:�Í�\d���grs'c:p-d`_�©}d'�wjMe�QAewjSd�� �E¹�prdfeX�t�hl��¯s'pqg���gqs*c:p
��cOjxc���c:emdfe[��c:emd��Pl����ml�¹��;i@emdfj.jmi�d'l;��Q��R$ ¢*D §�¦ É ®¶£ Â §�¢ ? ê Â¯� ¢äê ��©�¤ Ï�ÏWð µ � (,) Ä¶�n¤ Ï/.^. Än�
2��eº$¹��mdfemi�zTc���¹�¤e3<�|22gqe�g�c��%cOjmi;¤�c]����/�� ² c:�mc:emgS�\i%cz/M¹��wjaQ��Y? ê ® ¥ ® `�¥¹�ba §�¢¤¸�Ù�®¶¦�® ÉÈ� £�¦ Â ê
Çà� £ Ó §�· © D §�¦ 1 ®¶¦ Òx� N�®¶£�® ?
� £ ©��5�5lLc�©�©}d*c:��g���v���s`QGs'prl�©[d���g{cQl:��y8c|jxc�×�c:�hd'i�l�¹_emg��n�Lc����
/@g���gS����¤ ð ����v���gujSgql��;¤�Íª�_d*c=�;�ml�¹n©ogS��s��	¤K/ol��kjms'p{cOgr��ºGjScOjSd�J[��gSÔ:d'�mehgqjaQ�¤KJ;ºA� ¤ ð:+;+ Än�
2��±º�¹��mdfemi�z�c���¹Wc]����3y�x2�gre�g�c��%c|jSi;�
Ë.l�¹��:i\�F¹e³U³UQ�g�dfg��;ikjmd1��Ï^�ª�_d*c:�hd'ehj�prd'c���d'�<sfp{c:ehemgSº�d'�
�tl:�-p{c:�E�;dW�%cOjScXehdfjme1� ï §F®�ÙLÙ � ®¶¦ Â ¢�Ö»®¶£6£ � ¦n¢ â�� ê�§ Ò ¢ Â £ Â §�¢ �
2�� º�¹��mdfemi zTc]��¹
c����43<�>22gqe�g�c��%cOjmi;� ² làÔ;dfp���lGs1¹n�\d��]j��md�©��mdfemd1�kjScOjSgql���emsxi_d1�XdJ¹�ehg����
�hl�¹��;i��Xd1���[df�memi_g�©��F¹��_sfjSgql����tl;�Wd`�Xs'grd��kj7��lGs1¹��Xd1�kj�s'prc:emehgSº%s'cOjSgql��;�[Íª� ë Â ¦ © £ $ ¢¤£ � ¦n¸
¢1®¶£ Â §�¢1® ¥­é §�¢*D � ¦ � ¢äê � §�¢ ?«Â�Ò ¢1® ¥ ®¶¢1· $nÉ ® Òx� Ö­¦¨§/ê ��©�©`Â ¢ Ò�°t$�é�?A$ Ö­¸mB èx±|²ÅÔ;l;pS¹�³\d ð ²�´%c:µ:d'eï ( ð ) ï ( �_¶ Í}vhvhvuzTc:·�µ;c:prl;�hd%ºAdfsfjSgql;·�² ð:+:+ �_¶

 TH-774_VSURESH



7R$S7T1�$OU ª âT" Ö ¬WV � Ñ6¾
2 ¶ º�¹_�md'ehiÎz�c:¸�¹�c:·�¹ 3 ¶ 22gqe�g�c:·%cOjmi ¶ ×�dfgrµ;ikjmd'¹ Ï^��·�d'c:�mdfehjnpqd*c:¹�df�Qs'prc:emehgSº%df���tl;�zp{c:�hµ;d
¹�cOjxc�ehdfjSe ¶ Í�· ÌB¢1· $ ¢¤£ � ¦n¢1®¶£ Â §�¢1® ¥�é §�¢*D � ¦ � ¢äê � §�¢YÖ»®¶£6£ � ¦n¢ â�� ê�§ Ò ¢ Â £ Â §�¢ ®¶¢1· Ç ®xê ÓxÂ ¢ �
$ ¢¤£ �`¥�¥ëÂ�Òx� ¢äê �L° Ö âj��Ç
$ ¸mBAº ±|²�Ô;l;pS¹�³\d��^Ä Ï ïA²�´�c:µ;d'e Ï (*) ð � ¶ ºA´��mgq·�µ;df��z�d'�hprgr·�² ð:+;+ ( ¶
2�p{c:¹_gr³Xgr� ² ¶ 2Yc:´�·_g¹Ï ¶ ï Ó¤�Xa ®¶£ ° ¦ � §ED ? £�®¶£ Â¹© £ Â ê ® ¥<1>� ®¶¦n¢ Â ¢ Ò ï Ó¤� §�¦ & ¶ ºA´��mgq·�µ;df����2<df�mprc:µ
² dUgIHYl;� ÏK²¤Í�·�s ¶ ² ² d`g�HYl;��ÏK² ² HL²KJ�ºA��² Ï .^. ï ¶
2�p{c:¹_gr³Xgr� ² ¶ 2Yc:´�·�g@Ï ¶ ? £�®¶£ Â¹© £ Â ê ® ¥�1>� ®¶¦n¢ Â ¢ Ò ï Ó¤� §�¦ & ¶ �E×�grpqdUQB��gq·]jmd'�hems'gqd'·�sfdj3?¹_¸�prgqs*cOjmgrl;·�²
² dUgIHYl;� ÏK²}6:l;i�·�×�grpqdUQW� ºAl;·_e'² Ï/.^. Ä ¶
3 ¶ � ¶ 2�g wmc Qkc_²;/ ¶ ² c:�ScOemgr³Xi%c�/M¹��hjaQ:²kc:·�¹�y ¶ � ¶ º�¹�¸��mc:³McO·�g{c:· ¶ Àvd*cO¹�d'�he���eE¹�¸�pqd*c:¹�df�me µ ��·
d`�Xs'grdf·kjQi�gqd'�ScO�msxi�gqs*c:p<s'pS¹�ehjmd'�hgr·�µPc:prµ;l:�mgqjmi�³!�tl;��p{cO�mµ;dn¹%cOjScoehdfjSe ¶àÖ»®¶£6£ � ¦n¢ â�� ê�§ Ò ¢ Â £ Â §�¢
1>� £6£ � ¦ ©4² ð ï µ ï + ï ) ï Ï ÖA² ð:+;+ � ¶
3 ¶ 22gre�gTcO·%cOjSi�²¼3 ¶ 22gq·%c Q���¹�³McO�'²­2 ¶ º�¹��mdfemiuz�c:¸�¹�²-cO·�¹Z/ ¶ 2<df·eÏ|cOjSdfe�g�c:�Sc���¹�³\c:� ¶
�8d'·_d'�ScOprg¹³fd'¹�¸��mc:·�sxi�c:·�¹�¸[l�¹�·�¹�c:prµ;l:�mgqjmi�³��tl;�2�td*c|j�¹��hdXeE¹�¸�ehdfjzemd'pqd's4jSgrl:· ¶ Í�· ÖN¦¨§/ê ��� ·¶¸
Â ¢ Ò�© §EDj£ Ó¤�.$ ¢¤£ � ¦n¢1®¶£ Â §�¢1® ¥>é §�¢*D � ¦ � ¢äê � §�¢ é § É Ù ° £�®¶£ Â §�¢1® ¥G$ ¢¤£ �`¥�¥ëÂ�Òx� ¢äê � ®¶¢1· Ç�°x¥ £ Â�ÉÈ� · Â ®
" ÙLÙ ¥ëÂ ê ®¶£ Â §�¢ ©4²:´%c:µ:d'e ð�Ï � ) ð�Ï Ä_²�×�cOemi�gq·�µ:jSl:·�²^y%��²:J;ºA�z² ð:+;+ ( ¶ Í}vhvhvÁ��l;³X´�¹_jmd'�hºGlAsfgrdfjaQ ¶
3 ¶ 22gqe�g�c:·%cOjmi�c:·�¹�ËbcWw�gTcOp{cÜ3�gr·�Ï:d'ehi ¶ p��ay�z¼ºe��� ² µ �»�ycOehj-iBQG¸��mgq¹�¹�d'·�ehgqjaQM¸%c:emdf¹osfp�¹�e}�
jmd'�hgr·�µb³\d4jSi�lG¹ ¶ Í�· Ö­¦¨§/ê ��� · Â ¢ Ò�© §EDN£ Ó¤� Ë;¼^£ Ó8$ ¢¤£ ¥��>é §�¢*D � §�¢ÜÖ»®¶£�£ � ¦n¢ â�� ê�§ Ò ¢ Â £ Â §�¢ °t$�é Ö â ¸
B èx±|²�Ô;l;pS¹�³\d Ï ²�´%c:µ;dfe .�ÏWð ) .nÏ ïA²eñbl;·�µX�8l;·�µ�² ðO+;+ �_¶ Í}vhvhvE��l;³X´�¹_jmd'�jºAlGs'gqdfjaQ ¶
� ¶ v ¶ 2<l;µ;dfe'² ² ¶ � ¶ 3~l:´[dO²<c:·�¹�/ ¶ Ë ¶ z��ml/g.· ¶ ��p�¹_ehjSdf�Lc:·%cOp@QGemgqe�l:�b³\c:� ÏOdfjSgq·�µ�¹%c|jxc
dn__c:³\gq·�gr·_µXl:·±��pqgr·�d�emi_l;´�´�gq·�µMl;�hgrdf·]jScOjSgql;· µ �½sfl;³\´�c:�mgqeml;·@l:�#Ï^��³Xd*cO·�e�cO·�¹P�hl�¹�µ;i�sfp�¹�e}�
jmd'�hgr·�µXc:´�´_�mlkc:sxi_d'e ¶ Í�· ¬ �`° ¦ Â¹© £ Â ê © ®¶¢1· U Ù1£ Â�ÉØÂ�� ®¶£ Â §�¢�D §�¦ 0 ¢ä§ 3¼¥¹� · Òx� N Â¹© ê�§ Ó¶� ¦ &|²�´%c:µ:d'e
ðO+ (,) ð^ð � ¶ Í�¹�d'cÈ�8�ml�¹�´�² ð:+:+Bð ¶
� ¶ v ¶ 2<l;µ;dfe'² ² ¶ � ¶ 3~l;´}d:²vcO·�¹�/ ¶ Ë ¶ z��ml/g.· ¶ �®�ml�¹�µ:i>s'p�¹_ehjSdf�2c:·�c:p@QGemgqe�l:�<ehi�l;´�´_gr·�µ
l:�mgrdf·kjxcOjmgrl;·o¹%cOjxc ¶ Í�·�"�°|© £6¦�® ¥ëÂ ®¶¢ ®¶¢1· aI�43I¾�� ® ¥ ®¶¢1· Ç ®¶¦�Ð � £ Â ¢ ÒM" ê ®B· �`ÉL&Úé §�¢*D � ¦ � ¢äê �4²
´�c:µ;d'e Ï � ð ï ) Ï � Ö Ï ² ðO+;+ Ö ¶
Í ¶ ×�cOjSehl;·�c:·�¹Â¿ ¶ /PcO�mgr� ¶ �Tc:emdn��¸%c:ehd'¹��md'c:eml:·�gr·�µ µ �½�md�ÔGgrdUg ¶ 0 ¢ä§ 3¼¥¹� · Òx� þ ¢ Ò¶Â ¢ ��� ¦ Â ¢ Òâ���Ó/Â¯�43�² . O �|P�² Ï/.^. � ¶
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� ¶ ×�grpu�tl;·�µ ¶ ² d'c:�mdfehj�·_d'grµ:iG¸}l;�5´��ml:¸�prdf³\e ¶ é § É Ù ° £�®¶£ Â §�¢1® ¥ ª � § ÉÈ� £�¦ & ®¶¢1· " ÙLÙ ¥ëÂ ê ®¶£ Â §�¢ ©4²
ð O �|P µ Ö^Ä�Ö ) � Ï � ² Ï/.^.^ð ¶
y ¶ À ¶ ×�grpqeml;· ¶ ��e�QG³\´AjSl:jmgrsn´��ml:´[df�hjSgqd'e�l:��·�d*c:�hd'ewjQ·�dfgrµ;i]¸}l;���A¹�pqd'e�¹�emgq·�µodf¹�gqjmd'¹�¹%cOjSc ¶
$ þ?þTþzï ¦ ®¶¢ © ®xê`£ Â §�¢ © §�¢ ?K&W© £ �`Ét©�î#Ç ®¶¢à®¶¢1· é=&;``� ¦n¢ � £ Â ê ©4² ð µ � + Ä ) � ð:+ ² Ï . ( ð ¶
y ¶ Ë ¶ ×�gqpreml:·\cO·�¹\� ¶ Ë ¶ /Pc:�wjSg@³'d'· ¶ Ë.d'¹�¹�s4jSgql;·Xjmd'sxi�·_g¹Ð¡¹�d'eY�tl;��gr·_ehjxcO·�s'dn��¸%c:ehd'¹\prd*cO�m·�gq·�µ
cOprµ;l;�hgqjmi�³\e ¶ Ç ®xê ÓxÂ ¢ �21>� ®¶¦n¢ Â ¢ Ò:²qÖ^Ä µ ð ï (,) ð Ä � ² ð:+;+;+ ¶
Ë ¶ �W¹�c:·�¹Îy ¶ ×i¹_·�emsxi ¶ º�¹���Ô;dUQ�l:��s'pS¹�ehjmd'�mgq·�µ�c:prµ;l:�mgqjmi�³Xe ¶ $ þTþ?þ ï ¦�®¶¢ © ®xê`£ Â §�¢ © §�¢
a��`° ¦ ® ¥�a�� £ 3 §�¦�Ð ©4² Ï �¤O ÖBP µ � �|ï ) � ( Ä_² ðO+;+ ï ¶
H ¶ H ¶ HRcOl ¶ ��sfl;³\´�c:�ScOjmgSÔ:dTehjA¹�¹�Qnl:�}�F¹e³�³`Qnemd4jSeYc:·�¹X�ml�¹_µ;inemdfjme ¶ $ ¢*D §�¦ É ®¶£ Â §�¢ ? ê Â¯� ¢äê ��©4²
Ï*+^. O Ï �a�|P µ ð^ð (,) ð � ð ² Ï .^. Ä ¶
À ¶ � ¶ ��c:¹�dfi ¶ ¿Å¹�³�³UQWemdfjme ¶ $ ¢*D §�¦ É ®¶£ Â §�¢�®¶¢1·�ê�§�¢¤£6¦¨§ ¥�²«Ä µ Ö�Ö^Ä ) ÖBï]Ö_² Ï/. � ï ¶
�-grc:·���i%c:·�µ�²NË�cOµ;i¡¹ÎËbc:³\c¶Ï]�mgrehi�·%c:·�²�c:·_¹Z/ogqs'l;·£ÀvgSÔG·BQ ¶ z­Í}Ë¼�»ñ µ c:·�dU�Xs'gqd'·kjW¹%c|jxc
sfp�¹�ewjSdf�mgr·_µ@³Xdfjmi�lG¹��tl:�ÍÔ;df��Q�p{cO�mµ;dL¹%c|jxc:¸%cOemd'e ¶ Í�· Ö­¦¨§/ê ��� · Â ¢ Ò�© §ED "Üé Ç ?A$ ª Ç
U N $ ¢¤¸
£ � ¦n¢1®¶£ Â §�¢1® ¥�é §�¢*D � ¦ � ¢äê � §ED Ç ®¶¢1® Òx�`ÉÈ� ¢¤£»§ED2NI®¶£¯® ²�´%cOµ;d'e Ï,+ Ö ) Ï�Ï ��² Ï/.^. �A¶

 TH-774_VSURESH


